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ВСТРЕЧАЯ ХХУП СЪЕЗД КПСС 


ЗДЕСЬ РОЖДАЮТСЯ «ИСКРЫ» 


Коллективу курского завода «Счетмаш» есть о чем 
рапортовать ХХУ!! съезду КПСС. Во многом благодаря 
его усилиям создано и внедрено в народное хозяйство 
семейство проблемно-орментированных вычислитель- 
ных комплексов на основе мини-ЭВМ «Искра-226». За 
эту работу группе ученых, конструкторов, в том числе 
и работникам предприятия присуждена Государствен- 
ная премия СССР 1985 года. 

На наших снимках: вверху справа — лауреат Го- 
сударственной премии директор «Счетмаша» В. Шутеев; 
слева — участок сборки узлов ЭВМ; в центре — лауреат 
Государственной премии начальник цеха Ф. Бубало об- 
суждает вопросы совершенствования технологии сбор- 
ки ЭВМ «Искра-226» с инженером-конструктором 
П. Амельянчиком и испытателем В. Рудаковой; внизу 
слева — контролер ОТК К. Кобозева подписывает 
технический паспорт машины; регулировщик С. Кулин- 
цов готовит к сдаче новую модификацию ЭВМ — 
«Искру-226 КТС-СОТ». 

Фото А. Аникина 


Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 
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евральские дни нынешнего года 

войдут в жизнь советского на- 
рода, в историю нашей Родины яркой 
незабываемой страницей. В Москве, 
в Кремлевском Дворце съездов состо- 
ится ХХУН съезд КПСС — событие 
огромной политической важности. Де- 
легатам высшего партийного форума 
`предстоит подвести итоги за прошед- 
шую пятилетку, рассмотреть и утвер- 
дить важные исторические документы, 
в том числе новую редакцию Прог- 
раммы КПСС и Основные направле- 
ния экономического и социального раз- 
вития СССР на 1986—1990 годы и до 
2000 года. 

В период подготовки к съезду ЦК 
КПСС выдвинул задачу ускорения со- 
циально-экономического развития 
страны и на этой основе — дости- 
жения нового качественного состояния 
советского общества. Быстрое продви- 
жение вперед на стратегически важных 
направлениях во многом зависит от 
деятельности отраслей, определяющих 
научно-технический прогресс. В их чис- 
ло входят и радиоэлектронные отрасли 
Нромышленности. По просьбе редак- 
ции министр промышленности средств 
связи СССР Э. К. Первышин расска- 
зал о сегодняшнем дне отрасли, о 
задачах на будущее. 


Корр.: Эрлен Кирикович, как сегодня 
решаются задачи повышения эффек- 
тивности и интенсификации производ- 
ства на предприятиях Министерства 
промышленности средств связи? 


Э. К. Первышин: Как и во всей 
стране, в нашем министерстве широ- 
ким фронтом развернуты работы по 
дальнейшей интенсификации отрасле- 
вой экономики на основе ускорения 
научно-технического прогресса, осу- 
ществления прогрессивных сдвигов в 
структуре и организации производст- 
ва, рационального использования тру- 
довых, материально-технических, фи- 
нансовых и других ресурсов, укрепле- 
ния трудовой и технологической дис- 
циплины. Для решения этих задач 
потребовалась мобилизация сил, твор- 
ческой энергии трудовых коллективов 
всех производственных объединений, 
заводов, НИИ и КБ отрасли. Все это 
в значительной степени способствова- 
ло решению поставленных задач по 
удовлетворению потребностей народ- 
ного хозяйства и населения страны 
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ИНДУСТРИЯ ПЕРЕДАЧИ 
ИНФОРМАЦИИ 


На вопросы журнала «Радмо» отвечает министр промышленности средств 


связи СССР Э. К. ПЕРВЫШИН. 


в продукции отрасли. Пятилетний план 
по темпам роста объемов производ- 
ства выполнен к 24 октября 1985 года, 
а по темпам роста производительности 
труда — 27 марта 1985 года. 

За годы истекшего пятилетия пред- 
приятиями отрасли выпущены разнооб- 
разные технические средства для спут- 
никовых, радиорелейных, кабельных 
систем связи. На их основе продол- 
жилось развитие Единой автоматизи- 
рованной сети связи страны, расши- 
рились системы телефонной, телеграф- 
ной, факсимильной связи и передачи 
данных, укрепилась техническая база 
советского телевидения и радиовеща- 
ния. 

В ходе выполнений заданий пяти- 
летки предприятия отрасли уделяли 
большое внимание повышению тех- 
нического уровня, надежности, сниже- 
нию трудоемкости, энергопотребления 
и материалоемкости выпускаемой про- 
дукции. 


Корр.: Расскажите, пожалуйста, под- 
робнее о процессе объединения 
средств связи и вычислительной тех- 
ники. 


Э. К. Первышин: Электронно-вычис- 
лительная техника качественно меняет 
облик современных коммуникацион- 
ных систем и комплексов. Благодаря 
электронно-вычислительной — технике 
появилась возможность создания боль- 
ших автоматизированных систем с де- 
сятками и сотнями тысяч абонентских 
пунктов, многими центрами коммута- 
ции, каналами связи на основе кабель- 
ных, радиорелейных и спутниковых 
линий. В таких интегрированных систе- 
мах ЭВМ становятся главным техни- 
ческим средством, принимающим и об- 
рабатывающим информацию, отобра- 
жающим ее в необходимом для чело- 
века виде. 

Специализированные микро-ЭВмМ 
осуществляют логическое управление 
работой новых АТС, обеспечивающих 
автоматическую междугородную связь 
с предоставлением около 30 дополни- 


тельных видов услуг, ведут контроль 
качества связи, самодиагностику и рас- 
четы. Встроенные микро-ЭВМ разра- 
ботаны на основе модульного прин- 
ципа, что позволяет наращивать их и 
расширять тем самым возможности 
управляемой аппаратуры. 


Микропроцессоры и методы про- 
граммного управления значительно по- 
высили гибкость работы и «интеллек- 
туальность» новых рулонных телеграф- 
ных аппаратов, которые легко адап- 
тируются к различным скоростям пе- 
редачи, приобрели способность накап- 
ливать и редактировать текстовую ин- 
формацию, автоматически передавать 
подготовленные телеграммы. В ре- 
зультате производительность труда 
телеграфиста возростает в 2—3 раза. 


В аппаратуре единой системы под- 
вижной радиосвязи для народного хо- 
зяйства микропроцессоры управляют 
приемом и передачей сигналов вызо- 
ва, задают рабочие частоты, включают 
подавители шумов и импульсных по- 
мех. Они дают возможность работать 
с аппаратурой телесигнализации и те- 
леуправления, передавать дискретную 


информацию, подключать дополни- 
тельные пункты управления. 
Средства вычислительной техники 


широко используются в аппаратуре и 
устройствах международной спутнико- 
вой системы. «Инмарсат», например, 
на центрах морской связи, построен- 
ных в Одессе и Находке. 

Микропроцессорная техника поз- 
воляет получить совершенно новые 
потребительские качества у бытовой 
радиоэлектронной аппаратуры, прог- 
раммировать работу радиоприемни- 
ков, электропроигрывателей, магнито- 
фонов. Для этого разрабытаваются 
однокристальные микро-ЭВМ и микро- 
процессоры с универсальной структу- 
рой. 

Например, унифицированные микро- 
процессорные системы управления в 
перспективных тюнерах высшего клас- 
са «Радиотехника Т-010» и «Орбита- 
003» позволяют запрограмми- 
ровать 16 фиксированных частот в 
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каждом диапазоне и отображать на 
панели номер настройки и частоту, 
Аналогичная но имеющая другую 
рабочую программу система управле- 
ния встроена в новые электропроиг- 
рыватели. В этих устройствах микро- 
компьютер управляет скоростью вра- 
щения диска, автоматически определя- 
ет диаметр грампластинки и управляет 
тонармом, индицирует скорость вра- 
щения и номер текущей фонограммы. 
Электропроигрыватели могут быть 
произвольно запрограммированы на 
воспроизведение заданных фонограмм 
по их номерам. Кроме того, микро- 
ЭВМ отключает блоки при неправиль- 
ных действиях пользователя, предотв- 
ращая возможные ненсправности. 


Корр.: Часто приходится слышать 
жалобы на то, что пока новые разра- 
ботки воплотятся «в металл», они во 
многом стареют. Что делается дляско- 
рейшего внедрения в производство 
прогрессивных моделей! 


Э. К. Первышин: В отрасли прини- 
маются меры по сокращению цикла 
«разработка — серийное производст- 
во», длительность которого за годы по- 
следней пятилетки значительно сокра- 
тилась. 

Одним из главных направлений со- 
кращения производственных циклов 
является широкое внедрение методов 
и средств автоматизнрованного проек- 
тирования, которое уже используется в 
отрасли практически всеми разрабаты- 
вающими предприятиями. Системы ав- 
томатизированного — проектирования 
(САПР), хранящие в своей памяти ти- 
повые решения, способны не только 
синтезировать необходимую структуру 
разрабатываемых изделий, но и гото- 
вить рабочие чертежи, схемы, исход- 
ные данные для станков с програм- 
мным управлением, технологического 
оборудования, контрольно-измерн- 
тельных и испытательных производ- 
ственных систем, При этом сроки про- 
ектирования сокращаются в 2—6 раз, 
трудоемкость оформления конструк- 
торской документации снижается в 4 
раза, производительность труда кон- 
структоров повышается в 2—3 раза, 

На предприятиях отрасли вводятся 
в действие автоматизированные систе- 
мы управления технологическими про- 
цессами, комплексно-механизирован- 
ные цеха и участки, автоматические и 
полуавтоматические линим, роботы, 
манипуляторы. Разработанная техноло- 
гия автоматизированного монтажа из- 
делий электронной техники сокраща- 
ет время установки одного компонен- 
та в 3 раза, увеличивает плотность 
монтажа, повышает надежность аппа- 
ратуры в 1,5 раза. Автоматизирован- 
ная сборка печатных узлов дает повы- 
шение производительности труда. в 
5—10 раз. 

На наших предприятиях появляется 
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Автоматизированный комплекс «Трасса» для сборки модулей телевизоров, управляе- 
мый ЭВМ. 


все больше автоматизированных сис- 
тем диагностики радиоэлектронной 
аппаратуры. Они находят применение 
на этапах проектирования, производст- 
ва и эксплуатация устройств, систем и 
комплексов и повышают производи- 
тельность операций контроля в сотню 
раз. 

В истекшей пятилетке на ряде пред- 
приятий отрасли созданы гибкие авто- 
матизированные производства (ГАП), 
включающие автоматическое получе- 
ние заготовок со склада, доставку 
их до места обработки, загрузку с по- 
мощью роботов и централизованное 
управление процессами обработки и 
поэтапного контроля с помощью ЭВМ. 

Стратегическим направлением ком- 
плексной автоматизации становится 
создание интегрированных систем, по- 
зволяющих комплексно решать задачи 
автоматизированного проектирования, 
автоматизнрованного управления раз- 
рабатывающими предприятиями, авто- 
матизированной технологической под- 
готовкой производства, в том числе 
гибким производством и автоматизи- 
рованной системой контроля. 


Корр.: Какие основные задачи ставит 
перед промышленностью средств свя- 
зи ХИ пятилетка? 


Э. К. Первышин: Главные задачи, 
стоящие перед отраслью на ближай- 


Фото В. Замараева 


шие пять лет, вытекают из проекта 
Основных направлений экономическо- 
го и социального развития СССР на 
1986—1990 годы и на период до 
2000 года, Нашей отрасли предстоит 
внести весомый вклад в создание и 
дальнейшее совершенствование ЕАСС 
на базе достижений науки и техники. ' 
Предусматривается расширить выпуск 
товаров культурно-бытового назначе- 
ния, увеличить долю продукции выс- 
шей категории качества. Большое вни- 
мание наши предприятия уделяют 
проблеме повышения надежности вы- 
пускаемой продукции, В течение бли- 
жайших пяти лет этот важный показа- 
тель планируется повысить в 2—3 раза. 

В ближайшие пять лет предстоит 
заложить основы техники связи буду- 
щего, которая объединит в себе дости- 
жения микроэлектроники, вычисли- 
тельной техники, физики твердого те- 
ла, акустоэлектроники, химии, матема- 
тики, бмоники. Сегодня отчетливо вид- 
ны основные тенденции ее развития — 
все расширяющееся применение спут- 
никовых систем, интенсивное освоение 
Цифровых методов и автоматизиро- 
ванного управления, последовательный 
переход к интегральным цифровым 
сетям, создание волоконно-оптических 
пиний передачи информации, повсеме- 
стное применение микро-ЭВМ и мик- 
ропроцессоров, 


Корр.: Несколько слов об волоконно- 
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оптических линиях связи. Специалисты 
утверждают, что за ними будущее. 


Э. К. Первышин: В стране не пер- 
вый год эксплуатируются опытные 
световодные линии связи между АТС, 
в которых применена унифицирован- 
ная аппаратура цифровых систем пе- 
редачи ИКМ-30 и ИКМ-120, В ХИ пяти- 
летке широким фронтом будут про- 
должены работы по внедрению воло- 
конно-оптических систем, которые 
сыграют важную роль в дальнейшем 
формировании и развитии Единой 
автоматизированной сети связи страны. 
Одновременно с этим продолжится 
решение комплекса задач создания 
принципиально новых функциональных 
устройств, которые обеспечат переда- 
чу информации на расстояние в не- 
сколько сотен километров без про- 
межуточного усиления сигнала. Все 
эти задачи решаются в рамках ком- 
плексных программ развития свето- 
водных систем связи и передачи ин- 
формации, которые будут создаваться 
в ХН. пятилетке и на основе комплекс- 
ных программ до 2000 года. 


Корр.: Эрлен Кирикович, судя по 
письмам, поступающим в редакцию, 
читателей журнала «Радио» очень ин- 
тересует, какая новая бытовая ра- 
диоэлектронная аппаратура появится у 
нас в стране в ближайшие годы. 


Э. К. Первышин: В минувшем году 
утверждена Комплексная ‘программа 
развития производства товаров народ- 
ного потребления и сферы услуг на 
1986—2000 гг. Этот документ имеет 
самое непосредственное отношение к 
промышленности средств связи, 

В Комплексной программе особое 
место отведено наращиванию произ- 
водства, расширению ассортимента, 
повышению качества бытовой радио- 
электронной аппаратуры, для создания 
которой должны использоваться но- 
вейшие достижения микроэлектрони- 
ки, цифровой и микропроцессорной 
техники. Предусмотрено доведение 
технического уровня и эксплуатацион- 
ных характеристик устройств до перс- 
пективного мирового уровня. 

Последний год прошлой пятилетки 
стал переломным в наращивании вы- 
пуска новых товаров культурно-быто- 
вого назначения, в частности телеви- 
зионных приемников. По сравнению с 
1984 годом увеличился объем их выпус- 
ка. Более чем в 3 раза расширилось 
производство моделей с кинескопом 
51 см ив 5 раз — с кинескопом 61 см. 
И так уже достаточно разнообразное 
семейство телевизоров пополнилось 
новыми «Электронами», «Горизонта- 
ми», «Рубинами», «Фотонамих. Появив- 
шиеся унифицированные полупровод- 
никово-интегральные телевизоры име- 
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ют в полтора раза меньшую массу и 
потребляют в 3 раза меньше электро- 
энергии по сравнению с выпускавши- 
мися ранее. 

Начато производство новых радио- 
приемников, магнитофонов, магнито- 
радиол, электропроигрывателей, му- 
зыкальных центров, акустических си- 
стем. Сделано немало, но предстоит 
еще очень большая и сложная работа 
по повышению качества. Эта работа в 
отрасли ведется непрерывно, требова- 
ния растут, и мы должны ответить 
конкретными делами на решения пар- 
тии и правительства по повышению тех- 
нического уровня и качества продук- 
ции, более полного удовлетворения 
постоянно растущего спроса населе- 
ния. | 

К 1990 году объем выпуска отраслью 
товаров для народа возрастет почти 
на 40 процентов, а к 2000 году — 
практически вдвое при одновременном 
расширении номенклатуры в 1,5—2 ра- 
за. Планируемый рост выпуска бытовой 
радиоэлектронной аппаратуры будет 
сопровождаться повышением техниче- 
ского уровня. Расширятся ее функци- 
ональные возможности, появятся прии- 
ципиально новые виды устройств, 
снизятся трудоемкость, энергопотреб- 
ление и материалоемкость, возрастут 
надежность и ремонтопригодность. 
Планируется произвести качественное 
изменение уровня торгового и техни- 
ческого обслуживания, продолжить 
развитие систем теле- и радиовещания. 
Для этого потребуется полная смена 
элементной базы, внедрение много- 
функциональных БИС, почти полная 
замена металлов и дерева на пласт- 
массы. Продолжится техническое пе- 
ревооружение предприятий. 

В ХН пятилетке предстоит освоить 
выпуск телевизоров с цифровой обра- 
боткой сигналов. Это станет еще одним 


шагом на пути повышения качества 


телевизионного изображения и зву- 
кового сопровождения, сократятся тру- 
дозатраты на их производство. 

Появятся плоскоэкранные телевизо- 
ры, которые смогут поместиться в обы- 
кновенном кармане. Любители музы- 
кальных записей наверняка обратят 
свое внимание на цифровые лазер- 
ные проигрыватели для компакт-дис- 
ков, карманные стереофонические маг- 
нитофонные проигрыватели с прослу-- 
шиванием записи через головные те- 
лефоны, микрокассетные магнитофоны 
и магнитолы, стереомагнитофоны с 
двумя лентопротяжными механизма- 
ми. | 

Начнется производство радиокомп- 
лексов высшей категории сложности, 
содержащих всеволновый тюнер с ми- 
крокомпьютерной системой управле- 
ния, усилитель с электронной регули- 
ровкой громкости, тембра и стерео- 
баланса, эквалайзер, электропроигры- 
ватель с электронным управлением, 
таймерное устройство, инфракрасное 
дистанционное управление, магнито- 


фонную панель с автоматическим пе- 
реключением типа ленты. Завершится 
разработка домашних информацион- 
но-развлекательных комплексов. 

Изменится внешне и функционально 
такое привычное всем устройство, как 
телефон. Появится электронный теле- 
фонный аппарат-трубка. Кроме речи, 
по телефонным линиям можно будет 
передать буквенно-цифровую инфор“ 
мацию. 

Перспективные планы на ХИ!!! пяти- 
летку предусматривают создание еще 
более сложных и совершенных радио- 
электронных устройств: видеокомплек- 
сов, проекционных телевизоров с 
экраном 75—100 см, цифровых радио- 
приемников и кассетных магнитофо- 
нов, акустических систем с автомати- 
ческой адаптацией к условиям приема, 
стационарных и карманных плоско- 
экранных цветных телевизоров, теле- 
фонных аппаратов с встроенным авто- 
ответчиком и беспроводной радиофи- 
цированной трубкой. На этот же пе- 
риод намечается внедрение систем 
стереофонического звукового сопро- 
вождения телепередач, системы пере- 
дачи дополнительной информации по 
телевизионным каналам, цнфровой си- 
стемы радиовещаиия в УКВ диапазоне, 

В дальнейшем должен быть освоен 
выпуск цветных плоскоэкранных на- 
стенных телевизоров. Планируется на- 
чать внедрение систем цветного теле- 
видения высокой четкости и телеви- 
дения объемного цветного изображе- 
ния. Будут созданы универсальные кё- 
бельные системы для двустороннего 
обмена информацией, предстоит так- 
же разработать аппаратуру, реализую- 
щую новые способы записи и воспро- 
изведения зудиовизуальной информа- 
ции на подвижных дисках многократ- 
ного использования, а затем и на не- 
подвижных носителях, 


Корр.: Слушая Ваш рассказ, убежда- 
ешься в безграничных возможностях 
радиоэлектроники. Хочется ускорить 
бег времени и перешагнуть через пять, 
десять, пятнадцать лет, чтобы ско- 
рее увидеть все это. 


Э. К. Первышин: Для этого совсем 
не обязательно нарушать нормальный 
ход времени. Кое-что из перечислен- 
ного уже создано, многое находится в 
стадии разработки, В этом смогут убе- 
диться те, кто посетит в мае-июне 
этого года Международную выставку 
«Связь-86». . 

Сегодня, на старте Х!! пятилетки, 
рабочие, инженеры, ученые, все работ- 
ники промышленности средств связи 
делают все для того, чтобы достойно 
встретить ХХУ!| съезд партии и внести 
свой вклад в дальнейшее укрепление 
экономического могущества нашей Ро- 
дины. 


Материал подготовил 
А. РУСАКОВ 
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аш народ и его Вооруженные Силы 
Н торжественно отмечают 68-ю го- 
довщину Советской Армии и Военно- 
Морского Флота. В годы гражданской 
войны и иностранной военной интер- 
венции, в период Великой Отечествен- 
ной войны Вооруженные Силы СССР 
отстояли свободу и независимость пер- 
вого в мире социалистического госу- 
дарства и вот уже более 40 лет 
надежно охраняют мирный созида- 
тельный труд советского народа в пос- 
левоенное время. 

В нынешнем году славная дата в 
жизни Вооруженный Сил СССР совпала 
< началом работы ХХУП съезда 
КПСС. Трудящиеся нашей страны, вои- 
ны армии и флота встречают это 
событие с чувством глубокого опти- 
мизма, полные решимости воплотить 
в жизнь грандиозные планы построе- 
ния коммунистического общества. 

В проекте новой редакции Прог- 
раммы партии подчеркивается: «Ком- 
мунистическая партия Советского Со- 
юза рассматривает защиту социалисти- 
ческого Отечества, укрепление оборо- 
ны страны и обеспечение государст- 
венной безопасности как одну из важ- 
нейших функций Советского общена- 
родного государства», Е 

Одним из основных направлений -де- 
ятельности партии является забота о 
дальнейшем техническом оснащении 
армии и флота — материальной ос- 
новы оборонной мощи Советского Со- 
юза. В решении этой важной задачи 
особая роль принадлежит эффектив- 
ному использованию достижений науч- 
но-технического прогресса при созда- 
нии и производстве современных 
средств вооруженной борьбы. 

С первых дней своего существова- 
ния молодое советское государство, 
получившее в наследство от царско- 
го режима отсталую и разрушенную 
войной экономику, следуя указаниям 
В. И, Ленина, проводило большую 
работу по созданию собствеиной науч- 
но-технической базы, привлечению 
ученых к решению актуальных на- 
роднохозяйственных задач. В истори- 
чески короткие.сроки были достигнуты 
огромные успехи в экономическом раз- 
витии страны, 

Советское правительство, наша пар- 
тия, планомерно наращивая экономи- 
ческий потенциал государства, вынуж- 
дены были использовать научные дос- 
тижения и. ресурсы страны не только 
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Заместитель министра обороны СССР, генерал армии В. М. ШАБАНОВ, 


Герой Социалистического Труда 


для развития народного хозяйства, но 
и в целях укрепления обороноспо- 
собности Республики Советов. 

В. И. Ленин учил, что новые изоб- 
ретения в области науки и техники 
сделают оборону нашей страны не- 
сокрушимой. Он указывал на то, что 
необходимым условием повышения ос- 
нащенности армии современным во- 
оружением и военной техникой являет- 
ся развитие оборонной промышлен- 
ности и всемерное использование дос- 
тижений научно-технического прогрес- 
са. При этом В. И. Ленин настоя- 
тельно рекомендовал всесторонне изу- 
чать новейшие военно-техническме 
достижения за рубежом, видеть тен- 
денции развития технической мысли, 
овладевать всеми видами, средствами 
и приемами борьбы, которые есть 
и могут появиться у вероятного про- 
тивника. 

Руководствуясь лёнинскими указа- 
ниями, Коммунистическая партия на 
всех этапах развития страны — и в 
период между гражданской и Вели- 
кой Отечественной войнами, и в годы 
восстановления разрушенного народ- 
ного хозяйства, а затем — укрепле- 
ния и развития основ социализма, 
всегда считала задачей первостепенной 
важности оснащение армии и флота 
современным вооружением. Особое 
внимание обращалось на развитие 
авиации, бронетанковой техники и 
артиллерии. Производственные воз- 
можности авиационных и танковых за- 
водов, предприятий, изготавливающих 
артиллерийское вооружение и боепри- 
пасы, неуклонно ‘возрастали. Выпуск 
оборонной продукции за годы первых 
пятилеток возрос в 3,9 раза. 

Великая Отечественная война яви- 
лась суровым испытанием для всего 
советского народа, серьезной провер- 
кой социалистической экономики, твор- 
ческих сил нашей науки. С первых 
дней войны ученые направили все 
свои силы и энергию на создание 
техники и оружия для армии и фло- 
та. Уже 23 июня 1941 года на внео- 
чередном расширенном заседании 


‚дам фронта вся 


Президиума Академии наук СССР бы:- 
ла пересмотрена и подчинена нуж- 
тематика научных 
исследований. 

Годы войны были временем сме- 
лых и оригинальных технических ре- 
шений, высокого подъема творческой 
мысли ученых, конструкторов, инжене-` 
ров, рабочих. 

Результаты деятельности научных уч- 
реждений, героические усилия коллек- 
тивов промышленных предприятий, 
конструкторских организаций позволи- 
ли непрерывно расширять производст- 
венную и сырьевую базу, работы по 
конструированию и модернизации во- 
енной техники, ее массовому про- 
изводству, В небывало короткие сроки 
были созданы новые типы самолетов, 
танков, самоходных артиллерийских 
установок, орудий, минометов, стрел- 
кового вооружения, а также средств 
связи, Уровень военного производства 
позволил Советским Вооруженным Си- 
лам к концу войны © фашистской 
Германией иметь превосходство над 
ней во всех видах вооружений. 

В послевоенные годы роль науки и 
техники в развитии народного хо- 
зяйства продолжала непрерывно расти. 
Расширилась сеть научных учреждений, 
укрепилась их материальная база. На- 
учно-технический прогресс стал оказы- 
вать мощное воздействие на все сфе- 
ры экономики страны, на все более 
полное удовлетворение материальных 
и культурных потребностей народа. 

Вместе с тем, принимая во внимание 
агрессивную политику империалисти- 
ческих кругов Запада, КПСС и Совет- 
ское правительство вынуждены были 
использовать ряд достижений научно- 
технического прогресса в оборонных 
целях, 

Интересы безопасности страны пот- 
ребовали разработки принципиально 
новых видов оружия. Огромную роль в 
решении этой задачи сыграла наша 
фундаментальная наука, Успехи в таких 
областях, как ядерная физика, радио- 
электроника, химическая физика, 
аэро- и газодинамика, материалове- 
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дение позволили своевременно обес- 
печить принятие должных мер в ответ 
на создание в Соединенных Штатах 
атомной бомбы, межконтинентальных 
баллистических ракет наземного и 
морского базирования и другие попыт- 
ки Жбиться над нами военно-техниче- 
ского превосходства, В настоящее вре- 
мя все виды наших Вооруженных Сил 
оснащены самой современной техникой. 


С появлением новых высокоэффек- 
тивных средств вооруженной борьбы 
неизмеримо возросли боевые возмож- 
ности войск, изменились методы и спо- 
собы ведения ими боевых действий. 

Дальнейшее совершенствование 
оружия, как никогда ранее, требует 
максимального использования послед- 
них достижений фундаментальных на- 
ук, передовых конструкторских идей 
и прогрессивных технологий, 


Многообразие проблем, решаемых 
при разработках нового оружия, тесно 
связано практически со всеми облас- 
тями науки и техники. Среди них 
наиболее важное значение приобрело 
развитие микроэлектроники и вычис- 
лительной техники. Сегодня немысли- 
мо представить себе современные сис- 
темы и комплексы оружия без ши- 
рокого использования в них радио- 
электронных и вычислительных средств. 
Наибольшее развитие среди них полу- 
чили средства сбора, обработки, пере- 
дачи, хранения и использования инфор- 
мации, которые лежат в основе созда- 
ния любого современного оружия. 

Для создания элементной базы сов- 
ременной радио-, радиолокационной, 
лазерной, инфракрасной и вычисли- 
тельной техники все более широкое 
применение находят новые полимер- 
ные, керамические, оптические, опто- 
волоконные и сверхчистые полупро- 
водниковые материалы. 

Последние десятилетия богаты мно- 
гими выдающимися техническими от- 
крытиями, которые находят исполь- 
зование в создании вооружения и 
военной техники. Но пожалуй, самым 
значительным из них является созда- 
ние электронной вычислительной ма- 
шины. Темпы развития ЭВМ порази- 
тельны. Их. общее количество в ми- 
ре приближается к 100 миллионам. 
За последние 25 лет скорость вы- 
числений возросла в 200 раз и сей- 
час удваивается, в среднем, каждые 
два года, Размеры ЭВМ при этом 
уменьшились в 10 тысяч раз. Это ста- 
ло возможным благодаря широкому 
развитию и внедрению микроэлектро- 
ники, реализующей процессы обра- 
ботки информации в миниатюрных 
кристаллах полупроводникового мате- 
рмала. 

Микроэлектроника, вычислительная 
техника и приборостроение, вся ин- 
дустрия информатики — это катали- 
затор современного научно-техничес- 
кого прогресса, в том числе и в 
военном деле. ЭВМ позволяют су- 
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щественно изменить формы и методы 
управления. Например, возможность 
отображения боевой обстановки в ди- 
намике позволяет сегодня командиру 
гораздо лучше и оперативнее осущест- 
влять управление войсками. 
Значительное развитие получила ра- 
диолокационная техника, которая ши- 
роко используется во всех видах Во- 
оруженных Сил. Так с помощью радио- 
локации стало возможным обнаружи- 
вать баллистические ракеты на сверх- 
дальних расстояниях, обеспечивать 
управление авиацией и судовожде- 
ние на больших пространствах, осу- 
ществлять наведение зенитных и авиа- 
ционных ракет, вести разведку и 
наблюдение за полем боя, произ- 
водить картографирование местнос- 
ти и решать многие другие задачи. 
Важная тенденция в развитии радио- 
локационной техники — переход на 
радиосигналы со сложной структурой, 
обеспечивающие высокую помехо- 
устойчивость и способность обнаружи- 
вать малоразмерные цели. Основа та- 
ких технических решений — широко- 


полосные многорежимные и много- 
лучевые СВЧ приборы. 
Прогресс в области антенной тех- 


-ники обеспечил создание крупногаба- 


ритных зеркальных антенн, а также 
фазированных антенных решеток с 
электронным управлением лучом. 

Современные радиолокационные 
станции имеют в своем составе вы- 
числительные средства для автомати- 
ческото управления работой станции и 
обработки сигналов, 

В послевоенный период коренные 
изменения претерпели средства связи 
и передачи информации. Появились 
новые виды связи, осваиваются новые 
диапазоны частот: миллиметровый и 
оптический. Преимущественное раз- 
витие получает цифровая связь и 
электронная коммутация. Одним из 
наиболее перспективных направлений 
является создание оптико-волоконных 


Идет боевая учеба у вомнов-связмстов. 
Фото В. Ревукн 


РАДИО № 2, 1986 г. Ф 


систем связи, позволяющих кардиналь- 
ным образом увеличить скорость и 
объемы передаваемой информации, 
обеспечить ее гарантированную защи- 
ту от внешних воздействий. 

В последние годы большое внима- 
ние уделяется использованию милли- 
метрового, субмиллиметрового и ин- 
фракрасного диапазона частот. Важ- 
нейшим достоинством радиоэлектрон- 
ных средств, работающих в этих диапа- 
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зонах, является высокая разрешаю- 
щая способность. 

Важным направлением в развитии 
радиоэлектронных средств является 
их комплексная микроминиатюриза- 
ция, предусматривающая достижение 
высоких технических характеристик на 
основе использования передовых тех- 
нологий, новых методов конструиро- 
вания и создания больших и сверх- 
больших интегральных схем и других 


изделий электроники и электротехни- 
ки на новых физических принципах, 

Использование достижений научно- 
технического прогресса в области со- 
вершенствования вооружения и воен- 
ной техники Советской Армии и Воен- 
но-Морского Флота служит лишь од- 
ной цели — укреплению обороно- 
способности Советского государства. 
Его Вооруженные Силы, оснащенные 
современным оружием, являются на- 
цежным оплотом мира, 

Советский Союз считает борьбу за 
мир главной задачей и для укреп- 
ления мира на Земле использует 
любую возможность. Ярким подтверж- 
дением такой миролюбивой политики 
явилась ясная и твердая позиция 
Советского Союза на состоявшейся 
в ноябре 1985 года женевской встре- 
че Генерального секретаря ЦК КПСС 
М. С. Горбачева с президентом 
США Р. Рейганом. Не случайно ос- 
новными вопросами, обсуждавшимися 
на этой встрече, были вопросы о 
сокращении стратегических вооруже- 
ний, о прекращении гонки вооружений 
и предотвращении переноса ее в кос- 
мес. 

Программа исторического значения, 
направленная на полную и повсемест- 
ную ликвидацию ядерного оружия, 
других видов оружия массовога унич- 
тожения, на прекращение ядерных ис- 
пытаний, выдвинута в Заявлении Гене- 
рального секретаря ЦК КПСС товарища 
М. С. Горбачева. Она говорит всему 
миру, что Советский Союз исполнен 
решимости сделать все возможное для 
предотвращения ядерной войны и спа- 
сения цивилизации. Однако и сегодня 
реакционные, агрессивные круги в 
“США, которые стремились сорвать же- 
невскую встречу, пытаются подорвать 
«дух Женевы». Они не хотят отказаться 
от развертывания программы «звезд- 
ных войн». 

Это понимает сегодня практически 
все человечество. Все члены ООН, 
кроме США и Гренады, проголосо- 
вали за резолюцию Генеральной ас- 
самблеи ООН о прекращении гонки 
вооружений в космическом простран- 
стве, Большинство государств мира 
поддерживают призыв Советского Со- 
юза к прекращению испытаний ядер- 
ного оружия, его обязательство не при- 
менять ядерное оружие первым и дру- 
гие мирные инициативы. 

Советский Союз по-прежнему будет 
стоять на страже мира и делать все 
для его сохранения. Однако в усло- 
виях непрекращающейся гонки воору- 
жений и’ попытки перенести ее в 
космическое пространство у нас не бу- 
дет другого выхода, кроме достой- 
ного ответа агрессивным кругам США. 
Как сказал Генеральный секретарь 
Коммунистической партии Советского 
Союза М. С. Горбачев, наш ответ 
будет эффективным, менее дорого- 
стоящим и может быть осуществлен 
в более короткие сроки. 
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К орр. Юрий Васильевич, расскажи- 
те, пожалуйста, о наиболее важ- 
ных фундаментальных исследованиях в. 


области радиоэлектроники, которые 
позволят достигнуть качественно новых 
рубежей научно-технического  про- 
гресса. 


Ю. В. Гуляев. Прежде всего следует 
сказать об исследованиях в области 
стекловолоконной оптики, производя- 
щих революцию в технике связи. 
Работы по созданию сверхпрозрачно- 
го световолокна и систем связи на 
его основе были начаты в нашей стра- 
нев ИРЭ АН СССР под руководством 
академика В. А. Котельникова, в Инсти- 
туте общей физики АН СССР под руко- 
водством академика А. М, Прохорова 
и Институте химии АН СССР — ака- 
демика Г. Г. Девятых. В физико-тех- 
ническом институте им. А. Ф. Иоффе 
АН СССР академиком Ж. И. Алферо- 
вым и его сотрудниками впервые в 
мире были созданы эффективные ми- 
ниатюрные лазеры на полупроводни- 
ковых гетероструктурах, пригодные 
для использования в волоконно-опти- 
ческих линиях связи, В разработку по- 
лупроводниковых гетеролазеров на 
различные длины волн света внесли су- 
щественный вклад сотрудники Физи- 
ческого института АН- СССР 
им. П. Н. Лебедева. Другие элементы 
волоконно-оптических линий связи — 
коммутирующие устройства, переклю- 
чатели, соединители и т. д. разра- 
батывались у нас — в ИРЭ и в Инсти- 
туте общей физики. Так что Акаде- 
мия наук сыграла решающую роль в 
создании научного задела в этой обла- 
сти. Сейчас задача состоит в том, 
чтобы в двенадцатой пятилетке он был 
в полной мере освоен промышлен- 
ностью. 

Волоконно-оптическая линия связи 
обладает гигантской информационной 
емкостью — по ней можно переда- 
вать одновременно до 10 тысяч теле- 
фонных разговоров, 10 каналов цвет- 
ного телевидения. Такие линии имеют 
высокую помехоустойчивость. 

Световодные линии нужны! не только 
для связи и телевидения. Недалеко 
время, когда появятся компьютеры, 
которые будут обрабатывать информа- 
цию со скоростью 1000 миллионов 


ДИАПАЗОНЫ СОВРЕМЕННОЙ 


ЭЛЕКТРОНИКИ 


Корреспондент журнала «Радко» Н. Григорьева обратилась к заместите- 
лю директора Института радиотехники и электроники АН СССР, лауреа- 
ту Государственных премий СССР и премии Европейского физического 
общества академику Ю. В. ГУЛЯЕВУ с просьбой ответить на несколько 


вопросов, 


касающихся вклада советских 


ученых в развитие радио- 


электроники, являющейся катализатором научно-технического про- 


гресса. 


и более операций в секунду. Ка- 
налы связи с такими машинами и 
внутри них — между отдельными 
блоками — должны обладать соответ- 
ствующей широкополосностью. А реа- 
лизовать их можно, используя све- 
товые волны. Таким образом, будущее 
в вычислительной технике за союзом 
быстродействующей микроэлектрони- 
ки и световодной связи. 


Корр. Назовите, пожалуйста, главные 
направления развития микроэлектро- 
ники, 


Ю. В. Столбовой путь развития 
микроэлектроники — это дальнейшая 
миниатюризация устройств при пони- 
жении их энергопотребления и повы- 
щении надежности. По сути дела, в 
вычислительной технике это будет 
означать переход к следующему, пя- 
тому, поколению ЭВМ. Если к четвер- 
тому мы относим машины, построен- 
ные на больших и сверхбольших 
интегральных микросхемах, то в маши- 
нах пятого поколения будут исполь- 
зоваться не только БИСы и СБИСы, 
но и устройства функциональной 
электроники. 


Корр. О каких конкретно работах 
идет речь? 


Ю, В. Могу назвать такие функцио- 
нальные устройства, как элементы, ис- 
пользующие поверхностные акустиче- 
ские волны, Сегодня мы уже можем 
говорить об акустоэлектронных уст- 
ройствах выполняющих сложную 
обработку информации, например, 
фурье-преобразование, спектральный 


или корреляционный -анёализ сигнала, 
Причем скорость, с которой может ра- 
ботать такой акустоэлектронный про- 
цессор соответствует десяткам и даже 
сотням миллиардов операций в се- 
кунду. ры 

Но точность его, как и всякого 
аналогового устройства, ниже, чем 
цифрового, Здесь, впрочем, следует 
заметить, что при больших скоростях 
обработки точность ‚ цифровых уст- 
ройств также падает. Однако суще- 
ствует огромное количество задач, для 
решения которых нужны такие про- 
цессоры. По сути дела, речь идет 
не о замене электронных цифровых 
вычислительных машин такими специа- 
лизированными устройствами, а © их 
комбинации — создании гибридных 
ЭВМ, имеющих наряду с цифровы- 
ми сверхбыстродействующие аналого- 
вые элементы. 

Большие перспективы: сулят и иссле- 
дования в области спин-волновой 
электроники, использующей явление 
взаимодействия спиновых или магни- 
тостатических волн в некоторых фер- 
ромагнитных материалах с электриче- 
скими и магнитными полями, Эти от- 
крытые недавно явления позволят 
в будущем создавать новые функцио- 
нальные элементы обработки инфор- 
мации. 

Много новых возможностей откры- 
вает акустооптика. Построенные на 
ее принципах элементы обработки 
информации ‘легко состыковывеются 
со световодными системами, Информа- 
ция в виде света может попадать 
в акустооптический процессор из све- 
товода и обрабатываться им без 
превращения его в электрический сиг- 
нал, 

В ряде случаев это просто необ- 
ходимо. Например, когда мы хотим 
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По минутам расписан тру- 
довой день академнка 
Ю. В. Гуляева. Большая 
научно-исследовательская 
работа, конференции, 
ученые советы, защиты 
диссертаций, встречм с 
делегациями... 

Наш  фотокорреспон- 
дент А, Аникин застал его 
в одной мз лабораторий 
ИРЭ АН СССР, На фотс 
академик Гуляев (справа) 
беседует с доктором фи- 
зико- математических на- 
ук А. И. Морозовым. 


определить свойства нефти или газа, 
т. е. когда такое устройство должно 
работать во взрывоопасной или агрес- 
сивной среде. Тогда датчик каких-либо 
свойств нефти, основанный на исполь- 
зовании световых явлений, может быть 
помещен в нефтепровод или резер- 
вуар ‹ нефтью. Информацию с него 
можно выводить в виде светового сиг- 
нала и прямо на месте производить 
ее первичную обработку. 

Послужить этой же цели может маг- 
нитооптика, Она основана на взаимо- 
действии света с магнитостатическими 
м спиновыми волнами. 


Корр. Все, что Вы сейчас расска- 
зали, относится к устройствам, ко- 
торые выполняют операции по обра- 
ботке информации. А как обстоит 
дело с развитием в будущем памяти 
вычислительных машин? 


Ю. В. Во всем мире сейчас ведут- 
ся работы по созданию оптической 
памяти, т, ©. оптических дисков. 
Магнитные диски, которые широко 
применяются, являются чрезвычайно 
сложными устройствами, требующими 
ничтожно малых допусков, очень тон- 
кой механической обработки. Исполь- 
зование лазерной записи и считыва- 
ния информации хороши тем, что здесь 
нет магнитной головки. Лазерный луч 
не испытывает трения. Надежность 
хранения и считывания информации 
значительно возрастают. Изучаются 
возможности лазерной записи и считы- 
вания информации на диски и ленту 
из специальных магнитных материалов, 

Ученые работают и над другими ви- 
дами памяти, в частности использую- 
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щими явления в сверхпроводниках — 


магнитные вих- 


эффект Джозефсона, 
ри. 


Корр. Читателям нашего журнала 
мы не раз рассказывали об эле- 
ментах, построенных на эффекте Джо- 
зефсона, А что имеется в виду под 
магнитными вихрями? 


Ю. В. В сверхпроводниках могут 
существовать локализованные образо- 
вания — магнитные вихри, которые не- 
сут магнитный поток, Причем величи- 
на его вполне определенная — он 
или есть, или его нет. Получается 
удобная двоичная система: есть в ка- 
ком-то месте магнитный поток 
(вихрь) — это 1, нет его — 0. Трудность 
заключается в том, что все эти явле- 
ния разыгрываются в сверхпроводни- 
ках при температуре жидкого гелия. 
Поэтому такие системы памяти очень 
трудно состыковывать с остальной ма- 
шиной, Теоретически можно сделать 
на таких явлениях и процессор и другие 
элементы ЭВМ. Но тогда вся она 
должна плавать в жидком гелим. 
Связь с такой машиной затруднена. 
А возможности ее фантастичны. На 
каждую операцию она затрачивала бы 
пикосекунды (10—12 с), а энергопотреб- 
ление ее было бы в 100 и более раз 
меньше, чем в существующих, 


Корр. До сих пор мы говорили в ос- 
новном об элементах вычислительной 
техники, которая все шире будет ис- 
пользоваться для автоматизации умст- 


венного труда человека, Но можно 
подходить к проблеме человек — ма- 
шина и с другой стороны: попытаться 
использовать какие-то явления, свойст- 
венные человеку, для создания высо- 
коэффективных систем обработки ин- 
формации. Что Вы можете сказать 
с работах в этой области? 


Ю. В. Работы в таком направлении 
ведутся во всем мире, Правда, успе- 
хи здесь невелики. Объясняется это 
тем, что человек как бнологический 
объект — исключительно сложное 
создание, и изучаются пока только не- 
которые частные проблемы, причем 
самыми разными способами. Одно из 
направлений — использование совре- 
менных чувствительных приемников и 
средств отображения, обработки ин- 
формации для измерения и изучения 
различных физических полей и излу- 
чений человека, Это направление ин- 
тенсивно развивается и в нашем ин- 
ституте. 


Корр. А что понимать под физиче- 
скими полями? 


Ю. В. Имеются в виду электриче- 
ское, магнитное поля, низкочастотное 
электромагнитное излучение (до 1000 Гц), 
излучение в дизпазонах вплоть до 
миллиметровьх волн, инфракрасное, 
ультрафиолетовое излучения. К этому 
следует добавить еще акустическое 
излучение и, наконец, разного рода 
выделения и испарения, которые ок- 
ружают человека вблизи его кожи, что 
можно назвать химическим полем, 
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Корр. Расскажите, пожалуйста, о ра- 
ботах. института в этом направлении. 


Ю. В. В нашем институте’ создана 
лаборатория радиоэлектронных мето- 
дов исследования биологических объ- 
ектов. Сейчас, когда появился термин 
информатика, я бы сказал, что основ- 
ное направление работ этой лабора- 


тории — биоинформатика. Сегодня 
мы уже знаем, что физические 
поля, которые окружают человека. 


поддаются измерению с помощью 
современных — высокочувствительных 
устройств и несут информацию о 
строении органов человека и их функ- 
ционировании. Эти исследования поз- 
воляют разрабатывать новые методы 
функциональной диагностики заболе- 
ваний человека и животных. Уже по- 
лучены некоторые интересные резуль- 
таты. 

Например, совместные работы наше- 
го института со Всесоюзным кардио- 
логическим научным центром привели 
к очень интересным результатам по 
расшифровке магнитокардиограмм 
сердца. Дело в том, что электро- 
кардиограммы отражают работу серд- 
ца не прямо, а опосредованно — через 
проводимость тканей. Ткани у всех 
различны. ЭКГ дает характеристики 
сердца, усредненные по свойствам 
тканей среднего гипотетического че- 
ловека. А хотелось бы измерять 
сигналы непосредственно сердца. Это 
позволяет сделать магнитокардио- 
грамма. 


Магнитные поля, которые возникают 
при работе сердца, не экранируют- 
ся тканями. Мы можем с помощью 
компьютерной обработки вывести на 
дисплей магнитный момент сердца и 
наблюдать, как он вращается и изме- 
няется при его биении. Если в серд- 
це есть какиё-либо дефекты, скажем 
омертвевшая часть сердечной мышцы 
после инфаркта, то это немедленно 
сказывается на характере изменения 
магнитного момента сердца. Правда, 
подобная аппаратура `пока весьма 
дорога и сложна. Нужен очень чув- 
ствительный измеритель магнитного 
поля — квантовый и: терферометр, 
использующий эффект Джозефсона 
и работающий при температуре жид- 
кого гелия. Кушетка, на которой 
лежит человек, и все вокруг него 
должно быть сделано из немагнит- 
ных материалов. Необходима экрани- 
ровка от магнитных полей Земли, 
наводимых транспортом и т. д. 


В таких условиях удается измерить 
магнитное поле сердца, которое сос- 
тавляет ничтожные доли от магнит- 
ном поля Земли и, что может быть 
еще более интересно — магнитное 
поле мозга при его работе. \^ 
Очень интересную информацию да- 
ет и измерение теплового излучения 
человека. Оказывается, что оно не 
постоянно и несет в себе информа- 
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цию о работе органов, различных 
процессах, происходящих в организме 
человека. По тепловому потоку можно 
судить о состоянии сосудов, о разви- 
тии воспалительных процессов. Здесь 
открываются большие перспективы 
для медицинской диагностики. 

Для измерения тепловых потоков 
используют чувствительные полупро- 
водниковые приемники, основанные 
на таких материалах, как антимонид 
индия или кадмий-ртуть-теллур. Эти 
приемники принимают излучение, пре- 
образовывают его в электрический 
сигнал, который обрабатывает компью- 
тер. Если взять обычный тепловизор, 
то его разрешающая способность — 
0;1°. Использование же вычислитель- 
ной техники повышает ее более чем 
на порядок и позволяет выловить уни- 
кальную информацию, которую несет 
в себе тепловой поток. 

Если говорить о радиоизлучении, 
то оно в отличие от инфракрасно- 
го более слабое, идет из глубины 
человеческого организма. Здесь нуж- 
ны малошумящие радиоприемники: 
При соответствующей градуировке 
такие приемники позволяют опреде- 
лять внутреннюю температуру орга- 
нов человека. Измерение радиоизлу- 
чения на различных частотах позволя- 
ет получить картину распределения 
температуры по глубине. Перемещая 
антенну приемника, можно сканиро- 
вать по площади и таким образом 
получать трехмерную картину распре- 
деления температуры в организме 


человека. А это очень важно. Причем 
это не будет аналогом рентгенов- 


ской компьютерной томографии, ибо 
она дает лишь очертание органов и 
очага заболевания` и лишь тогда, когда 
в тканях уже произошли изменения. 
То, что температура в тканях подня- 
лась, рентген может не почувство- 
вать. Правда, метод измерения глу- 
бинных температур по собственному 
радиотепловому излучению простран- 
ственно менее точен, чем рентгенов- 
ский. Однако с его помощью можно 
будет дизгносцировать хронический 
аппендицит, различные колиты, воспа- 
ление легких и т. д. 

Необходимо отметить, что большое 
значение имеет термодиагностика в 
животноводстве. Ведь животное не 
может сказать о своей болезни. `Дан- 
ные термодиагностики позволят произ- 
водить отбраковку животных, подби- 
рать им правильный рацион питания 
и т. д. Наконец, важную информа- 
цию о функционировании организма 
человека и животного даст измерение 
низкочастотных электрических полей 
вокруг них. . 

Измерение физических полей чело- 
века, биоинформатика — это науч- 
ное направление будет развиваться 
в следующей пятилетке, и достиже- 
ния ее, несомненно, внесут вклад в ус- 
корение научно-технического прогрес- 
са. 


В Советском Союзе, как и за рубе- 

жом, все большее внимание уде- 
ляется развитию цифрового телевиде- 
ния. Это вызвано тем, что в аналого- 
вых телевизионных системах трудно до- 
биться дальнейшего повышения качест- 


. ва изображений и совершенствования 


технологии вещания. 


Советские ученые внесли существен- 
ный вклад в решение проблемы уни- 
фикации и стандартизации параметров 
вещательных систем цифрового телеви- 
дения и других, связанных с этнм 
научно-техническим вопросом. Их труд, 
в частности, способствовал разработке 
соответствующей Рекомендации Меж- 
дународного консультативного комите- 
та по радио (МККР). Скорость пере- 
дачи символов для приведенного в нем 
стандарта равна 216 Мбит/с. 


Такнм образом, цифровые телеви- 
зионные сигналы получаются чрезвы- 
чайно широкополосными и передавать 
их по существующим линиям связи 
практически невозможно. Необходимо 
уменьшить в несколько раз скорость 
передачи `символов. Достигают этого, 
устраняя избыточность, имеющуюся 
в телевизнонном сигнале, и используя 
эффективные методы модуляцин. 


У нас в стране проводятся экспе- 
рименты по передаче программ цвет- 
ного телевидения с хорошим качест- 
вом при скорости передачи снмволов 
цифрового сигнала примерно 34 Мбнт/с 
и даже меньше. 


В настоящее время ведется раз- 
работка аппаратуры цифрового сту- 
дийного комплекса. Для создания же 
цифровых телецентров необходимо ре- 
шить ряд принципиальных вопросов, 
в том числе должны появиться систе- 
мы цифровой видеозапнси и электрон- 
ного монтажа, цифровой рирпроекции, 
спецэффектов, цифрового тракта сиг- 
нала звукового сопровождения, сопря- 
жения цифровых аппаратно-студийных 
комплексов со стандартными междуго- 
родными каналами связи и другче. 
Многие из этнх вопросов уже решаются. 
Так, на недавнем собрании телевизион- 
ной нсследовательской комиссии МККР 
впервые в мировой практике были раз- 
работаны стандарты цифровой видео: 
записи ‘иа магнитную ленту, на парал- 
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НА ПОРОГЕ ЦИФРОВО 


ТЕЛЕВИДЕНИЯ 


Предстоящие годы ознаменуют новую эру в развитим телевизионного 
вещания. Какие научные и технические проблемы в этой области пред- 


стоит решить в плане задач экономического и социального развития. 


СССР на 1986—1990 гг. и на период до 2000 года] Ответить на этот вопрос 
мы попросили заслуженного деятеля науки и техники РСФСР, лауреата 


Государственной 
М. И. КРИВОШЕЕВА. 


лельный и последовательный видеосты- 
ки и другие. 


Цифровые, а также новые аналоговые 
методы обработки сигналов будут широ- 
ко использоваться при поэтапной раз- 
работке цифровых телевизоров по мере 
создания элементной базы, в первую 
очередь интегральных микросхем памя- 
ти иа кадр, видеопроцессоров и Т. д. 
Основные узлы телевизоров станут циф- 
ровыми, построенными на сверхбольших 
интегральных микросхемах. 

Все цифровые устройства телевизора 
будут управляться встроеиной микро- 
ЭВМ. В нее в процессе налаживания 
вводится информация, обеспечивающая 
автоматическую настройку и запоми- 
нание оптимальных значений регулиро- 
вок. Кромё того, телезритель сможет 
вводить в запоминающее устройство 
данные о вещательных программах, 
уровнях яркости, громкости и т. п. 

Специалисты уже разрабатывают 
цифровые декодирующие устройства, 
в которых аналоговый телевизионный 
сигнал с выхода детектора с помощью 
АЦП предварительно преобразуется 
в цифровую форму. При соответствую- 
щей обработке и коррекции цифрового 
сигнала можно значительно повысить 
показатели сигналов яркости и цвет- 
ности, а также повысить качество изоб- 
ражения. Таким образом‘. цифровой те- 
левизор станет активиым звеном теле- 
визионного тракта. Применение цифро- 
вого шумоподавителя позволит значи- 
тельно повысить его чувствительность. 
Цифровые методы обработки телеви- 
зионного сигнала помогут устранить за- 
метность повторов при приеме в городах 
с многоэтажной застройкой, а также 
мерцаний яркости с частотой 25 Гц 
и ряд. других искажений. 
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преммм СССР, 


докт. техн. наук, профессора 


Внедрению цифровых систем переда- 
чи телевизионных сигналов на боль- 
шие расстояния должно предшество- 
вать успешное решение основной проб- 
лемы цифрового телевидения — су- 
щественного снижения скорости переда- 
чи цифрового телевизионного сигнала 
и обеспечения более высокого качества 


‚ передачи изображений, чем в сущест- 


вующих линиях связи с частотной мо- 
дуляцией. Использование таких систем 
позволит передавать по одному стволу 
линий связн две телевизионные про- 
граммы. ” 

Вместе с тем следует отметить и фак- 
торы, которые будут сдерживать ши- 
рокое внедрение цифровых методов пе- 
редачи телевизионных сигналов по ли- 
ниям связи. Дело в том, что в спут- 
никовых телевизионных системах и на 
трассах радиорелейных линий эксплуа- 
тируется множество ретрансляторов. 
Преобразование цифрового сигнала 
в аналоговый потребуется не только 
в каждом пункте выделения телевизион- 
ной программы, но и в большинстве 
пунктов ретрансляции. Поэтому необ- 
ходимо разработать эффективные ме- 
тоды преобразования цифровых теле- 
визионных н звуковых сигиалов как 
в стандартные аналоговые сигналы, 


так и в ЧМ сигналы, передаваемые ` 


по аналоговым РРЛ, а также непо- 
средственно в АМ (изображение) и ЧМ 
(звук) сигналы для подачи их прямо 
на ретрансляторы. Естественно, это 
не исключает использования перспек- 
тивных цифровых телевизионных си- 
схем. : 
Широкое внедрение цифровых мето- 


. дов обработки и передачи сигналов 


в телевизионном вещании позволяет 
приступить к разработке систем мас- 
сового информационного обслужива- 


« 
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ния. Передача телевизионных программ 
при этом рассматривается как много- 
канальная система, в которой одновре- 
менно с сигналом изображения долж- 
ны передаваться сигналы дополнитель- 
ной информации в виде буквенно-циф- 
ровой, неподвижных или медленно ме- 
няющихся изображений. Они вводятся 
в интервалы кадрового гашения теле- 
визионного сигнала на передающей сто- 
роне, а выделяются в специальном уст- 
ройстве телевизора или в приставке 
к нему. При этом такая информация 
может просматриваться самостоятель- 
но или накладываться на изображе- 
нии передаваемой телевизионной про- 
граммы. 

В виде буквенно-цифровой и гра- 
фической информации могут переда- 
ваться различные сообщения — дан- 
ные о погоде, спортивные результаты, 
расписания поездов, самолетов, про- 
граммы театров, кино и т. д. Эти 
системы получили название видеогра- 
фических. Наиболее распространенны- 
ми такими системами являются «Теле- 
текст» и «Видеотекс». 

«Телетекст» — цифровая система пе- 
редачи данных в составе телевизион- 
ного сигнала, в основном предназна- 
ченная для отображения страниц текста 
или элементарного графического ма- 
териала (мозаичных, геометрических и 
рисованных фигур в двумерной форме) 
на экранах телевизоров, оборудованных 
дополнительным блоком. В этой систе- 
ме используется циклическое повторе- 
ние передаваемой телецентром инфор- 
мации. Выбор интересующей потреби- 
теля «страницы» и вывод ее на теле- 
визионный экран предоставляется зри- 
телю. 

«Видеотекс» — интерактивная ин- 
формационно-поисковая система (ин- 
формация выдается по запросу абонен- 
та} передачи данных по коммутируе- 
мым телефонным каналам общего поль- 
зования. Она предназначена в основ- 
ном для отображения страниц текста 
или элементарного графического мате- 
риала на экранах соответствующе обо- 
рудованных телевизоров. Обратный те- 
лефонный канал передачи данных в си- 
стеме «Видеотекса» используется зри- 
телем для запроса из банка данных 
конкретного вида информации для вы- 
вода зе на телевизионный экран. 

Системы передачи неподвижных теле- 
визнонных изображений (НТИ) по теле- 
фонным и другим узкополосным кана- 
лам предназначаются для воспроизве- 
дения на экране телевизора диапознти- 
вов и фотографий, стоп-кадров, бук- 
венно-цифровых знаков, текстов доку- 
ментов, рисунков, набросков от руки 
и т. п. Принципиальное отличие та- 
ких систем от «Телетекста» и «Видео- 
текса» состоит в том, что в их основе 
лежит преобразование «свет — сигнал», 
а изображения «Телетекста» и «Видео- 
текса» формируются электронными ме- 
тодами. 

Разрабатываются новые методы пере- 
дачи сигналов цветного телевидения, 
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которые нацелены на устранение тз- 
ких недостатков, как заметность под- 
несущей на экране, перекрестные иска- 
жения типа «яркость — цветность» 
и другие. Изыскиваются оптимальные 
методы обработки телевизионного сиг- 
нала на передающем н приемном кон- 
цах для значительного повышения ка- 
чества телевизионного изображения без 
расширения требуемой полосы частот, 
а также создания высококачественных 
каналов звукового сопровождения и до- 
полнительной информации, В таких сн- 
стемах для передачи сигналов цвет- 
ности используют не поднесушую, а, 
например, временное уплотнение, при 
котором сжатые во времени сигналы 
яркости и цветности поступают в тракт 
передачи поочередно. В приемнике пос- 
ле соответствующей «растяжки» они 
преобразовываются в стандартные сиг- 
налы. 

Существенным шагом в коренном 
повышении качества изображений явит- 
ся разработка многоцелевой системы 
телевидения высокой четкости (ТВВЧ) 
с разложением изображения более чем 
на 1000 строк. Необходимо исследовать 
и определить оптимальные ее пара- 
метры, возможные способы сопряже- 
ния с существующими телевизионными 
стандартами и разработать принци- 
пиально новые приборы и оборудова- 
ние с исключительно высокими пока- 
зателямн для всех звеньев телевизион- 
ного тракта; начиная от передающих 
камер и средств видеозаписи до теле- 
визоров с плоскими экранами, имею- 
щими площадь до | м". 

Система ТВВЧ должна быть сопря- 
жена с многомиллионным парком теле- 
визоров, находящихся у населения, 
который еше будет эксплуатироваться 
долгие годы, Поэтому на данном эта- 
пе на выходе аппаратно-студийных 
комплексов ТВВЧ должны быть преду- 
смотрены специальные преобразователи 
сигналов, обеспечивающие  возмож- 
ность приема на сушествующие теле- 
визоры изображений повышенного ка- 
чества. 

Система ТВВЧ найдет широкое при- 
менение в различных областях народ- 
ного хозяйства и, в первую очередь, 
при исследованиях поверхности Земли, 
в полиграфии, медицине, в различных 
системах отображения визуальной ин- 
формации, кинематографии и т, д. 

Следует отметить, что в МККР пока 
еще нет единого мнения по вопросам, 
касающимся международного стандар- 
та ТВВЧ. 

Наряду с выпуском большого коли’ 
чества оборудования раднопередающих 
станиий, наземных и спутниковых сн- 
стем перспективы повсеместного покры- 
тия телевизионным вещанием терри- 
торни страны требуют эффективных 
методов планирования частотных ка- 
налов, которые должны быть выделены 
множеству станций. 

В настоящее время для телевизион- 
ного вещания используются 12 частот- 
ных Каналов с шириной 8 МГи в мет- 
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ровом диапазоне. Осваивается деци- 
метровый дналазон волн. Однако их ед- 
ва хватает для обесиечения телевизнон- 
ного вешания, 

В связи с этим проводятся иселе- 
дования диапазона 12 ГГц, опреде. 
ляются возможные технические харак- 
теристики оборудования, методы моду- 
ляции, условия распространения радио: 
волн на наземных трассах. Перспек- 
тивным также представляются систе- 
мы цифровой передачи звукового сопро, 
вождения, в том числе стереофониче» 
ского в составе ТВ сигнала. 

Как и прежде, одним из основных 
направлений работ, связанных с даль- 
нейшим повышением качества выход- 
ного сигнала телецентра, явится со- 
вершенствование оборудования аппа- 
ратно-студийных блоков, а также ка- 
мер и систем видеозаписи телевизнон- 
ного сигнала. 

Обнадеживающим являются резуль- 
таты исследований и разработок мало- 
габаритных датчиков сигналов изобра- 
жения с безлучевой коммутацией, ко- 
торые состоят из множества микроско- 
пических, независимых друг от друга 
фотоэлектрических преобразователей, 
расположенных на тонкой пластине. 
Выходной. сигнал в виде суммы импуль- 
сов тока от каждого светочувствитель- 
ного элемента получается в результате 
безлучевого сканирования по горизон- 
тали и вертикали, например, с помощью 
матричных устройств. Здесь также весь+ 
ма эффективно использование цифро- 
вых методов обработки сигнала и управ- 
ление работой камеры с помощью 
микро-ЭВМ. 


Все более жесткие — требования, 
предъявляемые к качественным показа» 
телям телевизионных трактов, выдви- 
гают задачу создания новых цифровых 
измернтельных приборов, включаю- 
щих в себя микропроцессоры. Это. по- 
зволит не только повысить точность 
измерений и упростить эксплуатацию 
приборов, но и расширить их функ: 
циональные возможностн. Дальнейшее 
развитие получат также автоматизнро: 
ванные системы диагностики и конт- 
роля работоспособности телевизион- 
ных трактов. Оптимизация алгоритмов 
поиска неисправности и их прогнози- 
рования с помощью ЭВМ позволит 
повысить эффективность таких систем 


На основании статистической обра- 
ботки массивов  контрольно-измери- 
тельной информации, разработки опти- 
мальных алгоритмов их обработки 
с учетом качества нзображений мож. 
но будет приступить к созданию квали- 
метров -- нового семейства телевизион- 
ных измерительных приборов, которые 
на основании анализа искажений. типо- 
вых телевизионных измерительных сиг» 
налов смогут непосредственно предска- 
зывать ожидаемое качество изображе- 
ний и выдавать результаты измерений 
в цифровой форме. 


В ОРГАНИЗАЦИЯХ ДОСААФ 


Рабочая 
частота 


Звенящим от зноя, напоенным 
ароматом спелых яблок — таким ос- 
тается в моей памяти родной Брянск, 
Этот сочный запах сохранился на 
долгие годы военной службы, с того 
самого августа, когда я вместе с мои- 
ми земляками Василием Супилиным, 
Володей Тихомировым, Василием 
Агейчевым м другими уходил на 
службу в армию. А подготовка к ней 
началась с занятий в Брямской радио- 
технической школе ДОСААФ. 

Надо сказать, что выучку мы по- 
лучили основательную. Уже находясь 
в армии, брянские парни с первых 
дней занятий в учебном подразде- 
пении показьшвали хорошие знания и 
прочные навыки. Особенно довольны 
были наши командиры взводов — 
лейтенанты Анатолий Комаров и Рё- 
фис Салахов, 


Комаров, 
ворить: 

— Рабочая частота для нас — это 
не только набор цифр — это нечто 
большее, Радист должен сердцем 
полюбить свое дело, быть ему пре- 
данным. Здесь на запасную частоту 
не перейдешь... 


Было это два десятка лет назед. 
И вот я снова приехал в родной 
город, теперь уже майором, военным 
журналистом, 

Неторопливо шагаю по знакомым 
улицам и неожиданно ловлю себя на 
том, что направляюсь старым, два- 
дцатилетней давности маршрутом к ра- 
диотехнической школе ДОСААФ, Хотя 
знаю, что теперь здание РТШ в дру- 
гом месте, 


например, любил го- 
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Участник Велмкой Отечественной войны Н. О. Кузнецов, молодые воины Советской 
Армии — выпускникм Брянской РТШ — частые гости нынешних курсантов досаафовской 


РТШ разместилась в многоэтажном 
здёнии в центре города. Яркая вывес- 
ка, высокое крыльцо. Скоростной лифт 
примчал на девятый этаж. Здесь ти- 
шина, До конца обеденного перерыва 
еще времени много. 

В преподавательской несколько че- 
ловек склонились над  тетрадями. 
Познакомились. Пока разговаривали, 
пришел заместитель начальника РТШ 
по учебно-воспитательной работе под- 
полковник запаса А. Лазарев, потом — 
сам начальник А. Ярчук. Беседуя с 
ними, позавидовал: вот бы нам тогда, 
двадцать лет назад, такие условия, 

Школа действительно образцовая, 
И не только по своему почетному 
наименованию, технической оснащен- 
ности, уровню подготовки курсантов, 
мастерству преподавателей. Отличает 
эе нечто более примечательное — 
какая-то прочная духовная связь вос- 
питанников и их наставников, 

Знакомясь с сегодняшними питом- 
цами школы, еще раз убеждаюсь 
в правоте слов моего первого коман- 
дира — изменить любимому делу не- 
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возможно. Но для этого надо много 
и серьезно трудиться. 

В школе учат не только азам про- 
фессии, но и умению напряженно ра- 
ботать над собой. Ведь без упорст- 
ва, усидчивости радиотелеграфист со- 
стояться не может. 

В этом коллективе мастера произ- 
водственного обучения сочетают в себе 
молодость и настойчивость с опытом 
и мастерством. Взять, например, 
офицера в отставке М. Крюкова. Три- 
дцать три года Михаил Степанович — 
радист высшей квалификации — отдал 
родной школе. И сейчас в её 
стенах. Или — М. Елагин. Он в свое 
время закончил эту школу, отслужил 
в армим и спустя много лет вновь 
пришел сюда, теперь уже в качестве 
мастера производственного обучения, 

На ветеранов здесь равняется мо- 
лодежь. Товарищи Г. Еничев, С. Ту- 
рок, А. Полесский и другие умеют 
найти к каждому курсанту свой подход, 
увлечь человека. Причем не только 
специальной подготовкой а скорее 
своей искренней преданностью люби- 


мому делу, Ведь когда наставник не 
только сидит за рабочим местом 
преподавателя, а рядом с курсантами 
пилит, строгает, клеит, мастерит раз- 
личные приспособления, готовит учеб- 
ные пособия — это не последнее де- 
ло в воспитании личным примером. 
Кстати сказать, из того, что сейчас 
составляет учебно-материальную базу 
школы, все или почти все сделано 
руками преподавателей и курсантов. 

А база в РТШ солидная. Несколь- 
ко хорошо оборудованных классов, 
радиополигон, радиостанция, Ленин- 
ская комната. Все это находится в 
отличном рабочем состоянии, является 
основой не только профессиональной, 


но и политической направленности 
каждого занятия. 
В школе регулярно проводятся 


общественно-политические мероприя- 
тия, Их организаторами и непремен- 
ными участниками являются мастера 
и сами курсанты. Каждому находится 
дело по душе. Поэтому и уходят от- 
сюда в армию парни, умеющие не 
только отлично работать на средствах 
связи, но и получившие определенные 
навыки общественной работы, Именно 
с таким багажом отправился на служ- 
бу в армию Н. Мишин. В короткий 
срок он не только овладел воинской 
специальностью, стал сержантом, ком- 
сомольским активистом — его ратный 
труд недавно был отмечен медалью 
«За отвагу». 


Таких примеров много. В день моего 
прихода в школу почта принесла по 
обыкновению немало писем. Они в ос- 
новном от выпускников РТШ. С раз- 
решения мастеров производственного 
обучения приведу некоторые выдерж- 
ки из них. 


Вот что сообщает из Тбилиси масте- 
ру производственного обучения пра- 
порщику запаса Г. Сеничеву курсант 
Тбилисского высшего артиллерийского 
командного Краснознаменного ордена 
Красной Звезды училища имени 26 Ба- 
кинских комиссаров Андрей Хасанов: 


«Здравствуйте, Геннадий Иванович! 
Поступил в военное училище. Спасибо 
вам за науку. Профессия радиста мне 
очень пригодилась в выборе жизнен- 
ного пути. Сейчас приходится много 
заниматься... Большая просьба, сооб- 
щите адрес Сережи Васеновича...». 


Конечно, приятно получить такое 
письмо. Причем за, казалось бы, част- 
ной просьбой — разыскать адрес быв- 
шего курсанта — скрывается нечто 
большее. Ведь, по сути дела, воспитан- 
ники РТШ ищут друг друга именно 
с его помощью. Значит помнят ребята 
соленый пот тренировок, первые не- 
удачи и первые радости обретенных 
побед. Школа для них стала родным 
домом. 
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А вот что пишет мастеру произ- 
водственного обучения С, Туроку рядо- 
вой Андрей Тетерев: 

«Сергей Николаевич! Выдалось сво- 
бодное время и спешу напомнить о 
себе. Служу в Воздушно-десантных 
войсках, У меня уже 11 прыжков. 
Я очень часто вспоминаю и никогда 
не забуду дни, проведенные в школе». 


Следующее письмо было адресова- 
но А, Полесскому. Судя по обратному 
адресу, Александр Гукалин служит на 
далеком юге. Он готовится стать на- 
чальником радиостанции средней мощ- 
ности, рад, что обретенная в школе 
профессия пригодилась ему и на 
службе. 

Вот такие письма. Но разговаривая 
с начальником школы, мы вели речь 
не только о том, что уже сделано. 
Аркадий Аркадьевич был обеспокоен 
в основном проблемами завтрашнего 
дня. В школе задумали оснастить 
классы установками, которые будут 
имитировать шумовые и световые ус- 
ловия боя. В планах РТМ и более 
основательное изучение работы на кла- 
виатурных датчиках кода Морзе. В но- 
вых учебных программах практической 
выучке отводится больше времени, но 
в школе с нетерпением ждут новых 
методических указаний и рекоменда- 
ций по использованию для этого 
датчиков кода Морзе. 

..В длинных коридорах РТШ — ти- 
шина, В одном из классов ведет 
занятие Анатолий Иванович По- 
лесский — подлинный мастер своего 
дела. Вот он подходит к курсанту 
Геннадию Голышеву, Рука у парня 
большая — не просто управляться 
с миниатюрной головкой ключа, Пре- 
подаватель уделяет ему внимания 
чуть больше, чем другим. А непода- 
леку сосредоточенно трудится студент 
техникума Сергей Мартынов. У него 
передача значительно лучше. Вот толь- 
ко немного «залипает» первая точка в 
букве «ча». Но и тут преподаватель 
начеку: 

— Спокойно, расслабьте кисть... 

Честное слово, я не выдержал, 
В свободном от занятий классе занял 
место радиста. Осторожно прикоснул- 
ся к головке ключа. Восемнадцать 
лет назад я послал в эфир последнее 
кодовое сокращение, означающее ко- 
нец связм. И вот спустя много лет, 
в родной радиотехнической школе, 
класс наполнился звуками «моей» 
морзянки. 

— А ничего получается,— с улыб- 
кой заметил М. Крюков, — не все на- 
выкм растерял... 

— Учителя были хорошие, товарищ 
Крюков, — отозвался я, 


Майор А. ЛУКАШОВ, 
военный журналист 
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С КЕМ ВЫ РАБОТАЕТЕ 


ПИОНЕР УКВ 
ИЗ КАЗАХСТАНА 


Сегодня на 144 МГц привычно звучат 
позывные алмеатинцев, а каких - нибудь 
семь-восемь лет назад многне из них м 
не мечтали о серьезной работе на этом 
любительском диапазоне, 


Мощным стимулом для его освоания 
стал запуск в октябре 1978 г. первых со- 
ветских радиолюбительских ИСЗ серии 
«Радио». В Алма-Ате тут же появились 
энтузиасты: нового вида связм. Для быст- 
рейшего достижения цели некоторые ра- 
диолюбители пытались приспособить гото- 
вые УКВ передатчики заводского изго- 
товления, но безуспешно. И только один — 
Валерий Петров (ех ®17СО) взялся за раз- 
работку своей конструкции, специально 
предназначенной для радиосвязи через 
космические ретрансляторы. После дол- 
гих поисков м неудач первая двусторон- 
няя связь через ИСЗ им была проведена. 
Теперь Валерий, улыбаясь, вспоминает, 
что ни один ОХ не давался ему с таким 
трудом, как это первое О$О с В 5ЗА. 


Двенадцатнлетним подростком пришел 
он в Алма-Атинский Дворец пионеров н 
школьников, Вначале, как и другие его 
сверстники, занимался радноконструиро- 
ванием, позднее, узнав о любительской 
радиосвязи и изучив телеграфную аз- 
буку, Валерий "заболели короткими вол- 
нами. В 1967 г. он стал одним из нан- 
болеё активных операторов коплективной 
радиостанции Дворца — \47К)Е. 


Перед призывом в ряды Советской Ар- 
мин Петров твердо знал, какая у него 
будет военная специальность. Конечно же, 
радист! Уже будучи на военной службе, 
он актывно занимался радноспортом нм на 


окружных соревнованиях по радиомного- 
борью выполнил норматив кандидата в 
мастера спорта СССР, 


После службы в армии — учеба на фа- 
культете автоматики и вычислительной 
техники Казахского политехнического ин- 
ститута. Тогда-то он и получил личный 
позывной — Ц17СВО. Одновременно ему 
доверили возглавить коллективную радно- 
станцию ОК7САВ (ех Ц17К.Е) — ту са- 
мую, с которой он пять лет назад, вол- 
нуясь, провел свою первую радиосвязь. 


Спустя два года Валернй стал одним 
нз ведущих операторов хорошо нзвест- 
ной в то время коллективной радно- 
станции ОК7УСАЕ — призера всесоюзных 
и международных соревнований по ра- 
диосвязи ма коротких волнах, А в 1977 г. 
выполнил норматив мастера спорта СССР. 


Новый этап радиолюбительской дая- 
тельности Петрова тесно связан с космо- 
сом, По итогам работы через ИСЗ 
«РС-1н и «РС-2» апмаатинец, показав- 
Ший лучший результат в республике, был 
награжден дипломом «Космос» первой 
степенн. В первых очно-заочных сорев- 
нованиях по радиосвязи через ИСЗ на приз 
журнала «Радио» Петров стал серебряным 
призером среди заочных участникой. 


Сейчас на счету В. Петрова более 
3000 сеансов связи через космические 
ретрансляторы с радиолюбителямы шести 
континентов, 75 стран и территорий мира, 
а также 78 областей СССР. Энтузнаст 
УКВ, он везде ищет единомышленников 
и щедро делится с ними свонм опытом, 


Сколько же у него первых связей на 
УКВ? В апреле 80-го первая двусторон- 
няя радиосвязь на 144 МГц между столи- 
цами Казахстана и Киргизии с УМ8МАТ. 
В августе следующего года упорный и 
кропотливый труд спортсмена принас 
ему первую в Казахстане Мб связь с 
ЦАУЧКО из г. Осинники Кемеровской 
областм, Валерий первым в Союзе провел 
М5 связи с восьмым (1/8)КО, Ц!В)АТ) и 
нулевым ЦАОУ/АМ районами. В феврале 
83-го состоялась и его первая итропо»- 
связь с ЦЕ7ВАУ из г. Балхаша, В течение 
многих лет Петров иловиль Е;-прохож- 
денне. Удача пришла в июне нынешнего 
года, когда было проведено первое 
Е, 950 с ЧАУСКУУ. 


Первые М5 связи из Киргызии стали 
возможны благодаря помощи Ц)7СВО и 
Ц7ОО, которые специально приехали 
во Фрунзе, чтобы помочь ИМВМВ! на- 
строить УКВ аппаратуру. Не остается 
Валерий в стороне и от общественных 
дел: он заместитель председателя коми- 
тета спутниковой саязи ФРС КазССР, 
главный консультант по радиосвязи спор- 
тивно-научной экспедиции «Человек и 
пустыня», председатель КДК областной 
ФРС. 


В эфире часто можно услышать Валерня. 
А в недалеком будущем его позывной 
успышат и те, кто направляет свон ан- 
тенны на Луну. 


Г. ХОНИН [4470Е), 
еек спорта СССР 


г, Алма-Ата международного класса 


РАДИО № 2, 1986 г Ф 


ЕО - ЕО - МЕ 


ДЕНЬ ОБР 
АКТИВНОСТИ НА КВ 


В прошлом году в Г. районе 
{АВКЧ 17 июня было объявлено 
«Днем ОКР на коротких вол- 
нах». К этой дате был приурочен 
и День активности на ©КР совет- 
ских радиолюбителей, организо- 
ванный редакцией журнала «Ра- 
дио». Свыше 100 энтузиастов 
ОКР связей прислали нам свои 
отчеты, а всего в Дне актив- 
ности приняли участие свыше 
400: станций. 

Судя по поступившим данным, 
многим операторам пришлось 
частично переделывать аппара- 
туру, чтобы иметь возможность 
работать в режиме @КР. Немало 
интересных связей было проведе- 
но в этот день. у 

— Был рад принять участие 
в Дне активности, — пишет 
Ю. Куценко (КАЗОР\).— По- 
лучил огромное удовольствие. 
Жаль только, что работало мало 
ОКР станций. Наверное, нужно 
было продублировать информа- 
цию о Дие активности в разделе 
«На любительских диапазонах» 
газеты «Советский патриот». 

А вот выдержки из коммента- 
рия, который прислал нам В. Ли- 
монов (ЦААМЕУ) — начальник 
коллективной радиостанцин 
974М\Х, принадлежащей 
СПТУ № б вг. Кирове-Чепецке. 

Хорошее дело было начато 


ПРОГНОЗ ПРОХОЖДЕНИЯ РАДИОВОЛН НА АПРЕЛЬ 
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17 нюня,— пишет он.— Но, 
по-моему, одной информации о 
Дне активности, помещенной в 
журнале, недостаточно. Многие 
радиолюбители узнали о нем 
поздно и оказались к нему не 
готовы. В диапазоне 20 м за час 
с лишним работы нам удалась 
только одна зачетная связь с 
ЦАЭЛО/ОБР. Зато в диапазоне 
40 м работа кипела. Но было та- 
кое впечатление, что некоторые 
станции, добавив к позывному 
«дробь ОКР», забыли уменьшить 
мощность своей явно не ОКР 
аппаратуры. Так, сигналы одной 
из станций {с якобы подводимой 
мощностью к оконечному каска- 
ду 7 Вт} из Владимирской обл. 
проходилн у нас на 599-20 дБ. 
Хотя сигнал другой станции из 
этой области не превышал оцен- 
ки 569, да еще плюс О$В до 339. 


Что ж, очень жаль, что опера- 
торы отдельных станций пошли 
на обман, не пожелали прове- 
рить свое умение работать малой 
мощностью в сложных эфирных 
условиях. В дальнейшем органи- 
заторы соревнований будут на- 
казывать нарушителей устанол- 
ленных правил. Надеемся, что 
в этом помогут и участники 
Дня активности. 

При подведении итогов Дня 
активности выяснилось, что по- 
давляющее больиннство радио- 
любителей. приславшнх отчеты, 
представляли первую зону. Чис- 
ло участников из других зон, 
а также команд коллективных 
станций было незначительным. 
Учитывая это, редакция журиа- 
ла «Радио» сочла возможным 
вручить вымпелы только двум 
операторам индивидуальных ра- 
диостанций -- одному из первой, 
другому из второй зоны, а также 
одной команде коллективной 
станции. 

Вымпелы получат С. Смолка 
(ОВ5МЬР} из Северодонецка. 
на счету у которого 65 ОВР 
связей. А. Абдуллаев (048$) 
низ Душанбе, проведший 10 свя- 
зей, н коллектив радностанции 
КВА1\К из г. Енакиево Донец- 
кой обл. (21 ОКР 05$0). Все 
остальные участникн Дня актив- 
ности при наличии подтвержден- 


ных радносвязей получат памят- 
ную «карточку-квитанцию». 
Этой позиции организаторы бу- 
дут придерживаться и в даль- 
нейшем. 

Приведем выдержку’ еще из 
одного письма. 

— Считаю очень полезным 
начинание редакции журнала 
«Радно» в проведении дня рабо- 
ты на ОКР аппаратуре. — пишет 
С. Родников (ЧА4ЕЕЕ)} из Пен- 
зы.— Сожалею. что 17 июня не 
располагал свободным временем 
и пришлось работать урывками. 
Но все равно проведенные связи 
{их 34) принесли огромное удов- 
летворение. С нетерпением буду 
ждать следующего Дня актив- 
ности. 

‚ Хотим обрадовать С. Роднико- 
ва и всех остальных энтузиастов 
связей на ОБР аппаратуре: оче- 
редной День активности совет- 
ских ОКР станций редаке я 
журнала «Радио» проводит 18 
апреля с 00.00 ОТ.до 24.00 ПТ. 
Ян приурочен к «дню рождения» 
Международного — радиолюби- 
тельского союза {1АКИ). Второй 
День активности, как и в прош- 
лом году. состоится 17 июня. 

Напоминаем, что проводнмые 
в День активности ©)$0, в прин- 
ципе, ничем не должны отличать- 
ся от повседневных связей. 
Единственное, что дополнитель- 
но должны сделать участники, 
сообщить друг другу мощность, 
подводимую к оконечному кас- 
каду передатчика (трансивера}. 

Чтобы легче было отыскать в 
эфире участников Дня актив- 
ности, они должны после своего 
позывного передавать через 
дробь кодовое сокращение — 
«ОКР». Работать можно на лю- 
бых КВ диапазонах, любым ви- 
дом излучения (допускаются и 
смешанные ©0$0)}. 


При подведении итогов будут 
учитываться только @$О между 
ОКР станциями (повторные 
$0 — на разных днапазонах}. 

Отчеты об участии в Дне 
активности следует составлять в 
виде выпискн нз аппаратного 
журнала. Не забудьте. пожа- 
луйста. указать мощность пере- 
датчика корреспондента. На ти- 


Протнозируемое чнсло Вольфа — 11. 
Расшифровка таблиц приведена в «Радио» № | за 1986 г. на 
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тульном листе нужно сообщить 
фамилню, имя, отчество операто- 
ра, его домашний адрес, по- 
зывной и данные выходном 
каскаде аппаратуры „(тип тран- 
зистора или лампы и режим нх 
работы} и антенне. Отчеты не- 
обходимо заверить в местной 
ФРС, спортнвном или спортив- 
но-техническом клубе или подпи- 
сями двух радиолюбителей, име- 
ющих личные позывные. и не 
позднее чем через две недели 
после Дня активности выслать 
по адресу: 123458, Москва, 
аб/ящ, 453. 

Все участники Дня 
ности, представившие отчеты, 
при наличии в них связей, 
подтвержденных другими отче- 
тами, получат памятную ($1. 


КОРОТКОВОЛНОВИ- 
КАМ — ПРИЗЫ 
ЖУРНАЛА 


С 1981 г. коротковолновикам 
п наблюдателям, удачно высту- 
пившим в двух чемпнонатах 
страны {телеграфном и телефон- 
вом), вручаютси призы, учреж- 
денные редакцией журнала «Ра- 
дно». По итогам 1985 г. облада- 
телем одного из них вновь стал 
В. Печеркин (ОН8ЕАА) — чем- 
пион страны по радиосвязям на 
КВ телеграфом, серебряный при- 
зер’ телефонного чемпионата 


актив- 


СССР. 

В подгруппе коллективных 
станций призы получат сразу 
две команды: 97261\7 — из 
Таганрога и К\У9Н22 — из 
Томска. Они набрали одинаковое 
число баллов -- 9. Операторы 


1261.2 были первыми в теле- 
графном чемпионате н восьмыми 
в телефонном. Команда 
К\У9НИ2 заняла второе место 
на чемпионате СССР по радио- 
связи на КВ телефоном и седь- 
мое — в телеграфном чемпнона- 
те. 

У наблюдателей лучший пока- 
затель — 10 баллов. — у 
Е. Плешкова — ЧАЗ-121-330 из 
Воронежа. 


Раздел ведет А. ГУСЕВ 
(ОСАЗАУОЯ) 


Г. ЛЯПИН (ОАЗАО\) 
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УКВ СОРЕВНОВАНИЯ 


Самыми интересными сорев- 
нованиями по радиосвязи на 
УКВ. несомненно, является все- 
союзный «Полевой день». В ре- 
дакцию, как всегда, поступило 
большое количество писем от 
ультракоротковолновиков — 
участников этих состязаний. Вот 
выдержки из них. 

ВАЗХА из Коми АССР: коман- 
да 079Х\ИА/р выезжала на са- 
мое высокое место на юге рес- 
публики. Руководство РТШ пре- 
доставило выезжающим  пре- 
красный прицепиой фургон с 
устройствами ориентации на 
местности и источникамн пита- 
НИЯ. Состоялись — ©95О0 с 
ПАЗМОТ, ЧА4МТ, 074МВМ, 
ЦА4ММ. работавшими из раз- 
личных ОТН. Слышали еще ряд 
станций из Башкирской АССР 
и Пермской области. Это были 
наши первые О$О в «Полевом 
дне». 

0В5. 1 из Симферополя: 
команда (В5} ОМ работала с го- 
ры Калан-Банр на высоте 900 м 
над уровнем моря. Дождь ухуд- 
шил условия тропосферной свя- 
зи (в сторону 005 и ЧАб), так 
что довольствовались в основ- 
ном ОЗО в северном направле- 
нии, В итоге на 144 МГц 40 квад- 


ратов {ИТ5ВМ — 687 км, 
СВ5АВ — 685 км), на 
430 МГц — 25 квадратов 


(ИВЗЕ\$ — 555 км, ВВ5СО — 
551 км), на 1215 МГц — 4 квад- 
рата (ИВАСУН — 248 км. 
ОВ5САМ — 149 км). Кроме нас, 
из области ` работали на 
1215 МГц ЧВЫТ, УВЗМЕ н 
ВВ5О. Правда, выбор мест ра- 
боты мы предварительно не об- 
суждали, и в результате все при- 
ехали в один квадрат. 

018} КО из Душаибе: в соста- 
ве команды ИУ8Л.М с аппара- 
турой на два диапазона выез- 
жали на север республики. На 
144 МГц — 25 050, на 
430 МГц -- 20. Самым дальним 
корреспондентом был Ц18АВЕ. 
до которого 470 км. 

ЧАЗРУ из Березников: стояла 
плохая погода, а следовательно, 
и прохождение было таким же. 
Тем не менее на 144 МГи ООХ 
составил 580 км, 430 МГц — 
286 км. Пермскую область иред- 
ставляли 10 команд, Свердлов- 
скую -- 5, Челябиискую — 4. 
Были 050 с Башкирской. Уд- 
муртской и Татарской АССР, 
а также Тюменской и Киров- 
ской областями. . 

Ц\9РИ из Пермской области: 
слышал довольно дальних Кор- 
респондентов — 079А\МЬ (юг 
Челябинской области} п 
174Н\У/А (г. Куйбышев). Луч- 
ший результат в нашей области, 
по-видимому, был у КУЭЕЕ 
{19-5 квадратов). К сожале- 
нию, на 1215 МГц еще пока 
никто не работал. 
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ПАВВАС из Новороссийска: 


установили 175 0$0 (29+ 
+16 квадратов). 
ОАЗЕАО из Тюмени: из-за 


плохого «тропо» всего восемь 
©$0 с шестью корреспонден- 
тами... 

129СХМ из Свердловской об- 
ласти: впервые работали в дна- 
пазоне 430 МГц, где состоялись 
связи с (079А\УМ, 0729ЕУБ, 
179С\\Р, (29С\Е. 929А\К. 
ВАЗМЕ\М (312 км) из четырех 
квадратов. На 144 МГц — 
16 квадратов. Здесь наиболее 
интересная связь с (74\/\В 
(428 км). 

ВВ5ЕСХ из Харьковской об- 
ласти: впервые работал сна 
1215 МГц с ЧУ5ОЕ и ВВ51.АА. 
На 430 МГц отмечаю связи с 
ОВ41Х\ и ПАЗВЕ$. слышал 
9231.\А. А в сумме по трем 
днапазонам 65 квадратов. 

О(А4\УСА из Ижевска: кол- 
лектив 4724\\А первый раз 
выезжал «в поле». На 144 МГц 
связались с 18 квадратами. 
ОРХ — 480 км. 

ВС2\ВН из Витебской об- 
ласти: результаты команды 
ОС1\УУ\Е таковы: заявлено 35-- 
+233 квадрата, ОБХ соответ- 
ственно 645, 458, 165 км. Сам же 
в основном работал в диапазоне 
1215 МГц. Состоялись 0$0 с 
ЦАМС, ИВВ\УХ (270 км), 
002САЛ. 0030\, Ц731.\А. 
На 144 и 430 МГц было хорошее 
«тропо», достигавшее границ 
Финляндии и даже ФРГ, 

КВБЕ7 из Днепропетровска: 
коллектив станции нашей РТШ 
работал в полевых условиях. 
На 430 МГц дождливая погода 
испортила прохождение, ни 
вместо ожидаемых 30 квадратов. 
как в прошлом году, удалось 
«взять» лишь 19. Там наиболее 


‘интересные ОЗО были с КВ5СО 


(468 км), ВВБАВ, ЧВУЛАО. 
На 144 МГц все же удалось не 
плохо отработать. Хочу отметить 
таких наших корреспондентов, 


как  ОУбНО/ЦАЗ, Ч\ЗОА, 
ЦАЗРВЕ. КАЗРРА, ВВ5ОСХ, 
ОВ5ВСР, ЧАЗВЕ$, 0730У, 
ЦАЗОН$, (АЗРРН. Ц73ЕХЕ, 
ПАЗРХ, ЧВБМО и ОВ4$\В, 


удаленных от нас на расстояние 
почти до 840 км! Диапазон 
1215 МГц «принес» нам 5 квад- 
ратов. Всего у нас 7| квадрат. 
К началу международных сорев- 
нований «Полевой и горный 
день»  тропосферное прохож- 
дение настолько улучшилось, что 
стали возможными еще более 
дальние связи (здесь я уже ра- 
ботал собственным позывным). 
Это были @ЗО с воронежскими 
раднолюбителями, а также с 


КАЗУСВ, ЦАЗХВ$, ЦОЗОМЕ, 
ВО5ОА, 1.23ЕА,  ИВАЕ\МС, 
0С20В, (4040%8. ЧО5ОТ, 


ЦОБОУР, Ч050Х. 

К выдержкам из писем ульт- 
ракоротковолновиков можно до- 
бавить следующее. Туль- 


ская ФРС выставила в «Поле-. 


вом дне» семь команд, которые 
расположились в разных квад- 
ратах. полностью «закрыв» тер- 


риторию области. Лучший ре- 
зультат показали операторы, ра- 
ботавшие позывным  ЧАЗРХ, 
У них в сумме 57 квадратов. 
На 430 МГц наиболее дальний 
корреспондент —  ПАЗМЕЕ 
(570 км), слышали Ч73ТУА. 
На 144 МГц удавались ФО на 
расстояние до 650 км (в ос- 
новном с корреспондентами Юж- 
ной Украины). Впервые рабо- 
тали на 1215 МГц, где связались 
с ПАЗРВЕК. 

По сообщению КАЗАСЗ в 
Москве были слышны сигналы 
многих дальних станций — ряд 
0АЗО, 0731., ИВЗАХА, 
ВВ5[СХ, ВВ5ГАА. КА1АЁЕН 
и других. 

Команда ‘радиостанции Мо- 
сковского энергетического ин- 
ститута — Ч7ЗА\С лля уча- 
стия в «Полевом дне» много лет 
подряд выезжала на запад Смо- 
ленской области, неизменно до- 
биваясь лучших результатов по 
стране. На этот раз традиция 


` была нарушена — ограничились 


выездом за пределы зоны индуст- 
риальных помех столицы. Отчет 
команды Ц73А\С был под- 
готовлен с помощью ЭВМ. Ре- 
зультат ее — 237 9$0 (38{27-+ 
+2 квадратов). На 144 МГц 
недостатка в корреспондентах 
практически не было — почти 
с каждым позывным че более 
одной повторной связи! Среди 
них много таких, которые обыч- 
но не часто слышны в Под- 
московье — 0020\. 9А9$1./3. 


Ц020АЛ. ЦС2\С. ЧОММЕ, 
ЦА1МС, ВАТАВХ, ОВАА\У, 
ВВ5таХ, КВБАВ, ЧВЖМУМ 
(640 км}. ПААМХ/р, ВВЗЕМ. 


На 430 МГц тоже было ожив- 
ленно, хотя повторных О$О за- 
писано уже замстно больше. 
Здесь фигурируют позывные 
Латвийский СС. Ленинграда, 
Витебской, Смоленской, Ярос- 
лавской, Брянской, Горьковской, 
Московской, Калужской. Во- 
ронежской, Тульской, Тамбов- 
ской, Костромской областей и, 
конечно, ‘Москвы. , Но на 
1215 МГц — ляшь 0$0 ес 
ПАЗОНС (11 км) и ВАЗАОК 
{117 км). 


ИОНО 


Вот уже несколько лет подряд 
на наших страницах, хотя и не 
часто, но в общем-то регуляр- 
но появляется информация по 
ионосферному распростране- 


нию УКВ. Речь идет о рассеянии. 


в слое Е на квазиизотропных 
неоднородностях нонизации. 
При этом не наблюдается от- 
клонения антенн при связн от 
направления на корреспонден- 
та. как при радиоавроре. Пока 
явление это изучено недостаточ- 
но. Практически все сведения 
о такого рода прохождении по- 
ступают только от ЦА] 2С1. из 
пос. Туманный Мурманской об- 
ласти. Этим связям способствует 
либо то. что оператор обладает 
пока самой эффективной в 
стране антенной на 144 МГц 


{16Ж9 элементов размерами 
8,5Х7,5Ж4 метров!), либо его 
местонахождение — он на- 


ходитея «в изоляции» от основ- 
ной массы ультракоротковолно- 
виков -- высоко по широте. 
А возможно и то и другое вместе. 
Так или иначе, но ЧАТ ОСЕ вновь 


< прнелал отчет о своей работе. 


Сезон ионосферных связей, по 
его оценке. начался 25 мая и за- 
кончился 13 августа. 

В списке корреспондентов 
ЦАТЕСЕЬ фигурируют позывные 
его давних партнеров: $М4СУЕ, 
$М5СМО. ЗМЗАК\, ЭМИУЕ, 
1.А8$41, 1А!К. Интенсивная ра- 
бота шла 9 и {0 нюня. Хотя сиг- 
налы корреспондентов, как всег- 
да, были слабы, связн состоя- 
лись не только © Аи ЗМ {3., 4, 
5, 6. 7-й районы), но и с дат- 
чаннном О26О2, а главное, впер, 
вые за все годы с @МЗХОЧ 
с Шетландских о-вов (1984 км). 
В ту ночь были слышны и маяки 
ГАЗУНЕ ин ЗК4МРГ. 13 августа 
1А17СЬ вновь слабо слышал 
станцию, находившуюся на Шет- 
ландских о-вах — СМ4КОС/р, , 
но ОЗО не состоялось. ь 

В заключение ЦАТЁСЕ, пишет: 
‹...хочу выразить сожаление, что 
на расстоянии 1000—2000 км 
нет корреспондентов на моей ши- 
роте. Полагаю, связь с ними бы- 
ла бы легче осуществимой, чем 
со шведамн. Буду пытаться уста- 
новить контакт с 17300, кото- 
рый вылетел с УКВ аппарату- 
рой на Землю Франца-Иосифа. 
Ведь до него всего ... 1350 км!» 


Таблица достижений  ультракорот- 
коволновиков Х! зоны активности 
(Урал, Снбнрь} 


ПАЭРАБ 


ЧА901. 

534 

`(А9$1. 

441 
ПАЭСК\ 

341 
ПАЭРУ 

336 
ЧАЭЗЕСВ 

334 
О\9ЕЧ , 

280 
929Схм. 

269 
ПАЗГАО 251 
КАЯМЕМ 

237 
ЦАЭХО 232 
ЦУ9Е! 226 
ЦУЗ\УС 

200 
ПАОХЕА 181 
ОАЭАЕТ 179 
ПАОМАМ 16 7 67 
ЦАЗОКО 14 7 83 


Разлел велет С. БУБЕННИКОВ 


73! 73! 73! 
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23 ФЕВРАЛЯ — ДЕНЬ СОВЕТСКОЙ АРМИИ И ВОЕННО- 
МОРСКОГО ФЛОТА 

Владимир Мльич Ленин мечтал о времени, когда новые 
изобретения в области науки и техники сделают оборо- 
ну нашей страны такой мощной, что всякое нападение на 
нее станет невозможным. Претворяя в жизнь заветы вож- 
дя, советский народ, руководимый Коммунистической пар- 
тией, делал и делает все для того, чтобы Советская 
Армия и Военно-Морской Флот были оснащены самой 
современной военной техникой, в том числе средствами 
радиоэлектроники м связи. Ныне Вооруженные Силы СССР 
сильны как никогда. Советские воины, участвуя в соревно- 
вании за достойную встречу ХХУП съезда КПСС, добились 
новых успехов в боевой и политической подготовке. 
Плечом к плечу с армиями дружественных стран, Совет- 
ские Вооруженные Силы надежно и бдительно стоят на 


страже социалистических завоеваний Великого Октября. 

На снимках военных фотокорреспондентов В. Ревуки 
и А. Романова запечатлены эпизоды боевой учебы совет- 
ских воинов. 


ВСТРЕЧАЯ ХХУП СЪЕЗД КПСС 


Выполнением социалистических обязательств, успе- 
хами в военно-патриотической работе и подготов- 
ке радиоспециалистов для Вооруженных Сил СССР 
и народного хозяйства встречают съезд родной пар- 
тим досаафовцы Москвы. 

В школе № 400 организован музей боевой славы 
воинов-связистов Авиации дальнего действия. Частые 
гости здесь — участники Великой Отечественной 
войны. На снимке вверху слева — Герой Советского 
Союза И. В. Копейкин пришел на встречу с ребя- 
тами из группы «Поиск». Справа вверху — электро- 
монтер Дзержинского телефонного узла Герман Ко- 
лосов готовится к службе в армии. А пока — 
он курсант Московской РТШ ДОСААФ, настойчиво 
овладевает специальностью радиотелеграфиста. 

Сотни радиоспециалистов для предприятий столицы 
подготовила Московская школа радиоэлектроники 
ДОСААФ. На снимке внизу — занятия в классе 
ремонта цветных телевизоров ведет мастер произ- 
водственного обучения А. Я. Муллер. 

Фото А. Аникина 


СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


В ПЮбИТельсном 
ДИСПЛЕЕВ 


Целью данной разработки явилось желание пока- 
зать преимущество, обусловленное применением микро- 
процессора в устройствах, где традиционно использует- 
ся жесткая логика, например в блоке обработкн С\ и 
ВТТУ сигналов [1]. Оно заключается в том, что многие за- 
дачи, решаемые в них аппаратным путем, можно реализо- 
вать соответствующим образом составленной программой. 

Описываемая конструкция с программой, записанной сей- 
час в ПЗУ, представляет собой блок обработки телеграф- 
ных сигналов и является составной частью любительско- 
го дисплея, структурная схема которого показана на 
рис. 1. С\ интерфейс и дисплейный модуль взяты соот- 
ветственно из [2] и [3] без каких-либо переделок. 


+58 2! 9.18 МГИ 
ПИ Кр580ГР24 


002 КРЗВОИК8ОА 


] 1 оо ИМ 
кв] Р |0 2 си |260 | в 
Я А! [4 КВ я 
(ОК и 
А РИН 
бр СЕР , 
2 
в0/мк . 
5в/ Е » 2400” 
8х0 
5А! „РУс” 
[— 2 
542 „АТТУ” 
А вЫб (6 0; 20 
*57 ии т 704 К155ЛАЗ 
5; 24 006. 
Оби: №8188 00/; 2 002; 705 К/55ЛАВ 
Три; 71:7 05 
28 ии 
А 666.9 И; 28 002 
-98——— (#6 // 2 
Рыс. 1 


$ РАДИО № 2, 1986 г. 
2 Радио № 2 


Около четырех лет назад — в пятом и восьмом но- 
мерах нашего журнала за 1982 г. были опубликованы 
описания пюбительского дмсплея, а также блока обра- 
ботки телеграфных и телетайпных сигналов, вызвавшие 
большой ннтерес у наших чытателей. Этн публыкации 
в значительной мере стимулировали дальнейшмй помск 
коротковолновиков в области автоматизации любитель- 
ской радносвязм. Заметно возрос интерес м к работе в 
эфире телетайпом — вмдом связм, для которого естествен- 
ным является мспользование на станцин персонального 
компьютера. 

В этом номере мы предлагаем вниманию радиолю- 
бителей блок обработки С\У/ м КТТУ сигналов, выполнен- 
ный на основе мнкропроцессора КР5ЗОИКЗОА. Его отличие 
от предыдущих устройств состоит не только н не столько 
в том, что в нем используются всего шесть микросхем 
вместо 33. Главное то, что задача декодирования С\/ и 
КТТУ сигналов решается в нем современными средствами 
мнкропроцессорной техники (т. е. программно, а не ап- 
паратно}, что позволило, например, без дополнительных 
затрат реализовать еще курсор м обеспечить самопро- 
верку блока обработки. 


На рис. 2 приведена принципиальная схема блока об- 
работки. Он состоит из синхрогенератора на микросхе- 


Дисплейный 
модуле 


Рис. 2 | флок обравейки ' 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


ме ОР1, ПЗУ (203, ОРРб), порта ввода (204, 205} и 


микропроцессора 22. 

Программа обработки С\/ сигналов (составлена и от- 
лажена с применением микро-ЭВМ «Микро-80») размеще: 
на в микросхеме РОЗ и состоит из следующих частей: 


0000Н---000СН -- стирание экрана, 

0000Н---0013Н — идентификация поло- 
жения переключателя 
«С\ — ВТТУ», 


0014Н—0036Н — подсчет контрольной 
суммы ПЗУ (0р3)}, 
002АН — старший байт конт- 


рольной суммы, 
младший байт конт- 
рольной суммы, 
выдача сообщений, 


0030н - 


003ВН-—-0049Н 


005СН-—ООВЕН — прием знака, 

0082Н--00С4Н — идентификация поло- 
жения переключателя 
«РУС-—- ЛАТ» и пере- 
кодировка кода зна- 
ка, 

00©5Н—0024Н — запись в дисплейный 


модуль кода знака и ° 
курсора (7ЕН), 
0005Н--00Е5Н — запись в дисплейный 
модуль кода пробела 
(20Н) для получения 
четырех пустых строк 
перед началом текста, 
0100Н—01972Н -- таблица перекодиро- 
вок из промежуточно- 
го формата в формат 
днеплея, 
01АОН—61ВЕН -—- запись в дисплейный 
модуль кода знака, 
пробела (20Н} и кур- 


сора (7ЕН). 
01СЕН--0125Н -- сообщение «С\ ГО- 

ТОВ», 
01Е4Н—0120Н — сообщение «КТТУ 

НЕТ ПЗУ», 
О1Е1Н—01РЕН — сообщение «С\У КС 


НЕ РАВНА» (КС — 
контрольная сумма). 


Микросхема ОРб является резервной и предусмотрена 
для хранения дополнительной программы, например обра- 
ботки сигналов КТТУ или датчика кода Морзе (при 
подключении клавиатуры, описанной в [4]). 

Алгоритм обработки сигнала С\’ и все основные па- 
раметры совпадают с приведениыми в [1]. Кроме того, 
применение микропроцессора позволило программным пу- 

‚тем реализовать курсор и самопроверку блока обра- 
ботки (путем подсчета контрольной суммы в ПЗУ), а также 
улучшить визуальное восприятие информацни. Коды для 
программирования ПЗУ представлены в таблице. 

При повторении блока обработки, если в распоряже- 
нии радиолюбителя нет микросхемы КР580ГФ24, вместо 
нее можно применить генератор тактовых импульсов, 
выполненный на микросхемах серии К155. Схема этого ге- 
нератора изображена на рис. 3. Позиционные обозыа- 
чения всех вновь вводимых элементов даны со штрихом. 
Временная диаграмма работы генератора приведена на 
рис. 4. Вместо микросхем КР556РТ5 (203, рб) можно 
использовать любые другие программируемые ПЗУ. Но при 
всяком изменении блока обработки (например, при ус- 
тановке микросхем ПЗУ другого типа) следует помнить, 
что нагрузочная способность микропроцессора равна 2 мА. 

Микросхемы ПЗУ 003 и ЮОЮб целесообразно уста- 
новить в панельки. Это облегчит смену программы (пу- 
тем замены ПЗУ). 

Если блок обработкн будет использоваться совмест- 
но с дисплейным модулем. описанным в [5], в послед- 


18 


ТАБЛИЦА ПРОГРАММИРОВАНИЯ ПЗУ 


0000 2100 10 06 20 10 23 ТС ЕЕ 20 с2 05 00 рв 10 01 
0010 07 ТА 00 02 21 00 00 01 00 00 Т1Е 81 4Е 12 21 00 
0020 04 23 1С ЕЕ 02 С2 ТА 00 178 ЕЕ 81 С2 4А 00 19 РЕ 
0030 00 С2 4А 00 С93 50 00 00 21 Е4 01 01 ЕР 17 7Е ЕЕ 
0040 00 СА 56 00 02 23 (В С3 ЗЕ 00 21 #1! 01 с3 ЗВ 00 
0050 21 СЕ 01 С3 ЗВ 00 31 ВА 17 С3 65 00 РВ 10 1Е РА 
0060 5С 00 62 68 11 00 00 13 7С в5 СА 6Е 00 2в зв 10 
0070 ТЕ 12 67 00 71С в5 СА 86 СС ТВ 11 5Е 7А 11 51 79 
0080 07 4Е ОС С3 91 00 ТА ТЕ 57 7В ТЕ 5Р 19 07 4Р 0С 
0090 ОС 62 бВ 71С в5 СА АЗ 00 2В РВ 10 ТР 00 РА 33 00 
00АО С3 62 00 62 6В 29 1С В5 СА АО 01 2В ТВ 10 ТР РА 
0ОВО Аб 00 06 01 179 Еб ЕО С2 С4 00 РВ 10 07 РА с4 90 
0060 79 Рб 80 4Р ОА 21 00 00 39 77 28 7С Еб 071 кб 10 
0000 67 ЗЕ ТЕ 771 Е9 25 1С Еб 07 76 10 67 ЗЕ 20 11 2В 
0020 771 ОЕ 00 с3 5С 00 с0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 
000 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 090 00 
0100 В 65 74 69 61 6Е 6 73 175 12 771 64 68 67 6РГ 68 
0110 76 66 60 6С 71 10 6А 62 18 63 19 ТА 70 1Е 7В 35 
0120 -34 1В 33 7с 1вав 32 лв тв 1в в 1 в 11 36 
0130 20 гр тв в 1вавшв 37 В 1В\В 38 18 39 ©3Е 
0140 тв 1в 1 11 в в вв вл 
0150 1в 22 1в 1в 2С 1в 1в 18 18 1111 111 
0160 2р тв 1в 11 в 11 в 1 вШв 28 11 1в 
0170 1в 1в 21 1в 11 11 11 1111 зотв 
0180 ТВ 45 54 49 41 4Е 47 53 55 5257 44 4В 47 4 48 
0130 56 46 ТВ 4С 1В 50 4А 42 58 493 59 5А 5т1в тв 35 
01А0 0601 79 Еб ЕО С2 В2 01 ТВ 10 071 РА В? 01 79 #6 
0180 80 4Р ОЛ 21 00 00 33 717 2В ЗЕ 20 171 С3 СА 00 1в 
0150 тв вв В 181811 В 11118 4357 
0100 20 67 6Р 14 6х 71 00 1в 1в 1в 1в 11а 
0150 18 ЗВ \1В 44 52 54 54 5120 65 65 174 20 710 ЛА 15 
0120 00 43 57 20 6В 73 20 6Е 65 20 12 61 77 6Е 61 00 


нем нужно исключить счетчики 037, 238, 239. Магистраль 
адреса блока обработки с 0-го по 9-й разряд через 
инверторы (К155ЛАЗ или К155ЛН1) соединяют соответ- 
ственно с выводами 4 и 12 микросхемы П3З4, 4 и 12. 35, 
4 и 12 036, 4 и 12 232, 4 и 12 Р33. Выход ЗПЗУ под- 
ключают к «Входу импульса записи». 

Правильно собранный блок обработки налаживания не 
требует и начинает работать сразу. 

Для тех, кто впервые имеет дело с микропроцессо- 
ром, сборку и проверку блока обработки целесообраз- 
но проводить поэтапно. Но перед этим уже должны 
быть изготовлены источник питания и дисплейный мо- 
дуль. 

В блоке обработки сначала собирают синхрогенера- 
тор. При нажатии на кнопку ЗВ] на выводе | микросхемы 
РБ! должен появиться уровень логической |. На выводах 
10 и 11 ОР: импульсы с амплитудой 12 В присутствуют 
постоянно. 

Затем устанавливают микросхему РО2 и все резисто- 
ры и подключают дисплейный модуль. После нажатия на 
кнопку «Сброс» экран телевизора должен равномерно за- 
полниться символами «пробел» и «9». Одновременно микро- 
процессор вырабатывает сигнал «ЗПЗУ» и последовательно 
изменяет адрес. Если этого не происходит, необходимо 
устранить замыкание (обрыв} в магистрали адреса (дан- 
ных). 
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Выв 6 00!’ | | 
866.8 0!’ | | | | | 
88.6 002' 


Вывб 703 


8616.8 005’ 


Рис. 4 


После этого включают все оставшиеся элеменгы и про- 
веряют работоспособность блока обработки. После нажатия 
на кнопку «Сброс» на экране должно появиться сооб- 
щение «С\/ ГОТОВ», что свидетельствует об исправ- 
ности изготовленного блока. 

В заключение следует отметить, что описанный блок 
обработки можно использовать везде, где необходимо 
преобразовывать последовательную информацию (с часто- 
той до 200 Ги) в параллельную. 


А. ПОКЛАДОВ, 
Ю. КОНСТАНТИНОВ (ЦО5ОЛ.) 
г. Кишинев 
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Прнмечание редакцнн. Для повышения надежности описан- 
ного устройства целесообразно микросхему К1!55ЛА7 (0)3’) 
заменить на К155ЛН5 или К155ЛА11. 
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«Сейчас все большее распространение 
получает любительская радмосвязь 
на коротних волнах 
< использованием передающей аппаратуры 
малой мощностм [О КР}. 
Я слышал, 
что ОКР станцымм грулпируются вокруг 
вполне определенных частот. 
Не могли бы вы мх сообщить} » 


В. ВОЛОКИТИН (ЧУЗАСХ] 


На основании многолетней практики работы малой (менее 
10 Вт) мощностью установились вполне определеиные частоты, 
вблизи которых обычно выходят в эфир энтузиасты ОКР. Это 
облегчает им проведение связей с другими ОКР станциями, 
Да и операторы более мощных станций, как правило, воз- 
держиваются от. работы (особенно на общий вызов) вблизи 
этих частот, чтобы не создавать ОКР станциям помех. 

Вот эти частоты: 3560, 7030, 14060, 21060 „и 28060 кГц — 
телеграф; 7090, 14285, 21285 и 28885 кГц — однополосная 


‘модуляция. Поскольку на одной и той же частоте работать 


одновременно нескольким станциям практически невозмож- 
но (из-за взаимных помех), то вблизи этих частот опреде- 
лены «ОВР зоны»: +3 кГц для телеграфа и +5 кГц для 
5$5В. 

ОКР частота, которую используют радиолюбители многих 
стран мира для работы 55В в диапазоне 80 м, лежит вне 
пределов участка, отведенного для работы телефоном в этом 
диапазоне советским коротковолновикам (3690 кГц). 

В диапазоне 160 м радиолюбители различных стран ми- 
ра используют разные участки (нередко не перекрывающиеся 
между собой), поэтому ОКР частота здесь не установлена. 


ДОСТИЖЕНИЯ РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ 
ПО РАБОТЕ ЧЕРЕЗ В $ 


Коррес- ; 


Позывной 


0730У\ 
ОАМТ 
ОА9ЕО7 
07958 
ОАЭЕВ) 
ОВ5МС\ 
ОУЗЕН 
ВЭЛ. 
043009 
ОГ7САМ 


(19ГУА 105 35 29 425 
О о] 


Очередные сведения о достижениях редакция просит радиолю- 
бителей представить к 15 апреля. 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


Узлы 


современного 


НВ трансивера 


СМЕСИТЕЛЬ 


Принципиальная схема активного 
кольцевого смесителя (блок А2*) при- 
емного тракта показана на рис. |. Он 
выполнен на транзисторах УТ1—УТА, 
работающих в ключевом режиме. Ими 
управляют напряжением прямоуголь- 
ной формы, поступающим с гетеро- 
дина [1] через элемент 0О!. Вход 
смесителя связан с выходом блока диа- 
пазонных полосовых фильтров 
(ДПФ-КХ) [2] через симметрирующе- 
согласующее устройство, которое, что- 
бы не ухудшить динамику тракта, вы- 
полнено из трансформаторов на осно- 
ве линий передачи. Трансформатор 
ТЕ — симметрирующий, Т? понижает 
сопротивление в четыре раза. В осталь- 
ном схема аналогична списанной в [3]. 

Трансформаторы Т1 и Т2 выполнены 
на кольцевых [оразиеь Кожбж 
Ж5) магнитопроводах из феррита 
М400НН, обмотанных ‘фторопластовой 
{можно полиэтиленовой — из пакетов} 
лентой. Трансформатор Т! содержит 
10 равномерно распределенных по коль- 
цу витков линии из скрученных межд 
собой двух проводов ПЭЛШО 0,2. 
Шаг скрутки — приблизительно две 
скрутки на сантиметр, волновое сопро- 
тивление линии около 60 Ом. Обмотки 
трансформатора Т2 выполнены соглас- 
но рис. 2 из двух лииий. Каждая из 
них представляет собой два скручен- 
ных (шаг около 10 скруток на саити- 
метр) между собой провода ПЭВ-2 0,29. 
Волновое сопротивление линии — око- 
ло 30 Ом. Каждая обмотка содержит 
по четыре витка. Выходной трансформа- 
тор ПЧ намотан на каркасе диамет- 
ром 9 мм и заключен в экран раз- 
мерами 16%16Ж25 мм. Его катушка 
12 содержит 20 витков провода ПЭВ 
0,2, размещенных виток к внтку, 1.1 — 
2Ж5 витков провода ПЭЛШО 0,1, на- 
мотанных внавал поверх 12 ближе к ее 
«холодному» концу. 

Транзисторы УТ!--УТ4 могут быть 
и менее мощными. Так, с транзисто- 


рами КТЗ55А, КТЗ68А, КТЗ9ЭА при то- 


Дроздова «Современ- 
Радио, 1985, № 8. 


* См. статью В. 
ный КВ трансивер». — 
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ке через смеситель около 25 мА дости- 
гается динамический диапазон свыше 
90 дБ. 

Чертеж печатной платы смесителя 
изображен на рис. 3. На стороне 
деталей фольга использована в ка- 
честве «земли». Транзисторы УТ1—УТ4 
устанавливают со стороны токопрово- 
дящих дорожек так, чтобы транзисто- 
ры в парах УТ!, УТ4 и УТ2, УТЗ 
были ориентированы друг к другу базо- 
выми выводами. Укрёпив транзисторы 
в таком положении, спаивают внахлест 
соответствующие базовые и эмиттер- 
ные выводы, предварительно укорочен- 
ные на 2 мм. Места спайки баз 
соединяют с выходами микросхемы 
001 навесными проводниками. Четные 
выводы трансформатора Т2 коммути- 
руют на спайках эмиттерных выводов. 
Коллекторные выводы отгибают вверх 
и соединяют навесными проводниками 


кк ГП. Е, - 


^ КОНТ. 5 т 
ХР! 46 т 


Рис. 1 


между собой крест-накрест и с выво- 
дами катушки [1]. 

При налаживании смесителя его вы- 
ход соединяют с входом блока ФОС 
[2] и настраивают контур 1.2С8 на ча- 
стоту ПЧ. Заменив временно резистор 


ЮЗ последовательно включенными по- 
стоянным сопротивлением 20...30 Ом 
и переменным с номиналом 100 Ом, 
устанавливают ток через транзисторы 
согласно рекомендациям, данным в [3]. 


ТРАКТ ПЧЗЧ 


Принципнальная схема тракта ПЧЗЧ 
(блок А4*) изображена на рис. 4. 

Усилитель ПЧ (узлы А4-А|, 
А4-А2) — четырехкаскадный. Первый 
каскад выполнен на транзисторе 
КПЗ13А (см. рис. 2 в [2]), разме- 
щенном на плате блока А2. Послед- 
ние три каскада собраны на УТ! —УТЗ. 
Необходимое усиленне по ПЧ можно 
получить и с меньшим числом каска- 
дов, однако при этом трудно было бы 
обеспечить глубокую и линейную АРУ. 
Для регулировки усиления по ПЧ ис- 
пользовано свойство насыщения про- 
ходных характеристик полевых тетродов 
по первому затвору при фиксирован- 
ном и малом напряжении на втором. 
Такой способ обеспечивает существенно 
более линейную регулировочную харак- 
теристику и меньшие искажения сиг- 
нала, чем традицнонный, по второму 
затвору. 

Между предпоследним и последним 
каскадами УПЧ включен «подчисточ- 


р УТ! КТб0А 8 


7 30 | д047ик нм 
г 17 К коит.4 45 


а Г 
эмиттерах УТ1-УТ4 
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вый» кварцевый фильтр А4-7 ОГ, выпол- 
ненный на резонаторах 701 и 702. Его 
основное назначение — «срезать» вне- 
полосные шумы, вносимые усилителем 
ПЧ. Кроме того, этот фильтр эффек- 
тивно подавляет сигналы, проникшие 
в тракт ПЧ в обход фильтров основ- 
ной селекции. 

Реле К1, срабатывающее одновремен- 
но с реле КГ и К2 в блоке ФОС [2], 
подключает конденсатор С1!8 парал- 
лельно С19, что приводит к сужению 
полосы «подчисточного» фильтра при 
работе в телеграфном режиме. 

На транзисторе УТ4 выполнен ключе- 
вой смесительный детектор А4-ОК1. 
Сигнал ЗЧ сего выхода фильтруется це- 
почкой В23Е24С32С33. 

Кварцевый генератор А4-С]! собран 
на микросхеме ОО. Его частоту в ре- 
жиме «нормальной» боковой полосы ус- 
танавливают подстроечным конденса- 
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тором СЗО, а в режиме «инверсной» бо- 
ковой — С29. Нужную боковую полосу 
устанавливают с помощью реле К2, уп- 
равляемого с платы ПКУ (выход 
“ОУГ’) [4]. Через змиттерный повто- 
ритель на транзисторе УТБ5 сигнал гене- 
ратора А4-С|! поступает в блок ТХ 
{А19). ь 

Предварительный усилитель ЗЧ вы- 
полнен на микросхеме ОА1.1. Выходной 


каскад на операционном усилителе ВА2. 


со стандартными цепями коррекцни свя- 
зан с выходом предварительного через 
регулятор громкости. К выходу предва- 
рительного усилителя ЗЧ ‘подключен 
также и вход усилителя-выпрямителя 
АРУ А4-Ц171, выполиенного на микро- 
схеме РА1.2. Этот узел имеет две неза- 
висимые сглаживающие цепочки с раз- 
личными постоянными времени: образо- 
ванной элементами УОЗ, ВЗ9. С41, СЗ, 
(15, С20, С52 ст... 22 мс, т —=30 ме 


зав разр 


и УР2К38С42 ст, 270 ме и т.р А 2С. 
Первая реагирует на резкие возраста- 
ния сигнала. Конденсатор С42 во второй 
цепочке заметно заряжается только при 
достаточно длительном воздействии и 
сравнительно долго разряжается. В зз- 
висимости от условий приема постоян- 
ные времени второй сглаживающей це- 
почки можно увеличить в четыре раза 
путем подключения дополнительного 
конденсатора С48. 

В цепь регулировки усиления ИЧ че- 
рез диоды УО7 н \У18 поданы также на- 
пряжения с ручного регулятора усиле- 
ния ПЧ и регулятора уровня само- 
прослушивания, которые, как и регу- 
лятор громкости и переключатель поето- 
янных времени АРУ, размещены на ли- 
цевой панели трансивера. АРУ выклю- 
чают путем подачи с блока ПКУ нулево- 
го напряжения на затвор транзисто- 
ра УТб. При этом его открытый канал 
шунтирует вход уснлителя-выпрямите- 
ля АРУ. При включенной АРУ канал 
УТ6 закрыт, поскольку на его затвор по- 
ступает напряжение --5В. 

$-метр подключен к выходу операци- 
онного усилителя 2А1.2 через цепочку 
841У06С56, не связанную с цепью АРУ. 
Такое подключение $-метра позволяет 
подобрать оптимальные для него посто- 
янные времени, а также исключает не- 
естественное, по мнению автора, поло- 
жение, когда при уменьшенном вручную 
усилении ПЧ 5$-метр дает некоторые 
отличные от нуля показания даже при 
отсутствии сигнала на выходе приемно- 
го тракта. Следует помнить, однако, что 
точный отсчет по шкале. $ возможен 
лишь при максимальном усилении трак- 
та ПЧ. А до тех пор, нока напряжение 
на выходе детектора АРУ не сравняется 
с напряжением, поступающим с ручного 
регулятора усиления ПЧ, индикатор | 
$-метра работает как линейный вольт- 
метр. 

Повышающий трансформатор Т|, 
включенный на входе первого каскада 
усилителя ПЧ (см. рис. 2 в [2]), вы- 
полнен на кольцевом (типоразмер 
К12ж6х 4,5) магнитопроводе из фер- 
рита М400НН н содержит 2Ж8 витков 
провода ПЭЛШО 0,31. Намотку ведут в 
два провода. 

Конструкция катушек [.1, [.2, 1.5 отли- 
чается от конструкции катушки 1.2 сме- 
сителя только тем, что они имеют резь- 
бовые карбонильные  подстроечники 
днаметром 6 мм. Катушки [3 (на плате 
ФОС), 13, 14, 16 — дроссель Д-0,1 
или ему подобный. : 

Чертеж печатной платы блока А4 изо- 
бражен на рис. 5. 

Выводы резонаторов 241 — 703 при- 
паяны к соответствующим печатным 
проводникам. Подстроечные конденса- 


торы С29, С30 размещены со стороны 


монтажа, Микросхема ПА2 снабжена 
П-образным теплоотводом, согнутым 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 
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РАДИО № 2, 1986 г. $ 


из медной (толщиной 1 мм) полосы раз- 
мерами 15Ж50 мм. 

Налаживание блока А4 начинают с 
проверки усилителя ЗЧ. Через резистор 
823, временно отпаянный от стоковой 
цепи транзистора УТ4, на вход усили- 
теля подают сигнал со звукового гене- 
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ратора. Контактные площадки 10 и 
16 платы «ПЧЗЧ», между которыми 
должен быть включен регулятор громко- 
сти, соединяют между собой. В полосе 
частот 300...3000 Гц тракт ЗЧ должен 
усиливать напряжение приблизительно 
на 40 дБ, т. е. каждый каскад на 20 дБ. 
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Исправный усилитель не вносит замет- 
ных на глаз (при контроле осциллогра- 
фом) искажений формы сигнала при его 
размахе на выходе до +11 В (на входе 
прн этом около +0,11 В), а при даль- 
нейшем увеличении уровня входного 
сигнала должно наблюдаться симмет- 
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ричное ограничение выходного, Уровень 
шума и фона при закороченном входе 
не превышает 2мВ (эффективное значе- 
ние), сдвиг нуля — 50 мВ. 

Затем проверяют работу опорного 
кварцевого генератора 2О1., На его вы- 
ходе должен наблюдаться сигнал с 
близкой к прямоугольной формой, с раз- 
махом около |1 В и частотой, близ- 
кой к номннальной частоте резонатора 
203. Если генерации нет илн частота 
значительно отличается от требуемой, 
следует подобрать конденсатор С23. 

Налаживание тракта ПЧ ведут при 
выключенной АРУ. Подав на затвор 
транзистора УТЗ сигнал с частотой, от- 
личающейся на 1...2 кГц от частоты 
кварцевого генератора, по максимуму 
напряжения на выходе усилителя ЗЧ 
настраивают контур 15С25. Затем про- 
веряют линейность синхронного детек- 
тора. Сигнал на стоке транзистора УТ4 
по форме напоминает амплитудно-мо- 
дулированный, но «верхняя» огибаю- 
щая заметно меньше «нижней». Неиска- 
женный размах последней должен 
быть не менее | В. 

«Подчисточный» фильтр желательно 
настроить до установки его деталей 
на плату, во время настройки фильтров 
основной селекции. При узкой полосе 
затухание фильтра примерно на 
3 дБ больше, чем при широкой, по- 
скольку, в целях упрошения, никаких 
мер по его согласованию прн работе 
телеграфом не принято. 

Подключив через конденсатор ем- 
костью |..2 пФ генератор сигналов к 
контактной площадке 20 («Вход ПЧ»), 
настраивают контуры Сб и 12012. 
Заменив постоянный резистор ВТ пере- 
менным, добиваются максимума усиле- 
ния тракта ПЧ при нулевом напряже- 
нии на первых затворах транзисторов 
УТ!--УТЗ. После этого увеличение на- 
" пряжения на первых затворах с по- 
мощью ручного регулятора усиления 
(его соединяют с контактной площад- 
кой 8) должно приводить к падению 
усиления, 


В. ДРОЗДОВ (КАЗАО) 
2. Москва 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКИЕ СПУТНИКИ 


Бопровождение 
ИСЗ «радио» - 
„| На «Минро-В0л 


С каждым годом растет отряд 

приверженцев радиосвязи 

через любительские космические ретрансляторы, 
Сегодня О$О 

через ИСЗ серии «Радио» 

в актмве более чем у 500 советских радиолюбителей, 
Из шести ИСЗ, 

выведенных на орбиту в конце 1981 г., 

сейчас только два — 

«Радио-5» и «Радио-7» — 

несут космическую вахту. 

Но и их энергоресурсы не безграничны. 

Поэтому на смену им готовятся очередные ретранслято- 
ры. Радиолюбители-конструкторы 

пабораторий 

космической техникн ДОСААФ 

гг. Москвы и Калуги ведут работы 

над раднотехническими комплексами для новых ИСЗ. 
Предполагается, 

что их оборудование, 

помимо освоенных, будет иметь и новые режимы. 

Так, например, 

намечается дополнительно ввести прием на днапазоне 
214 МГц, а передачу — на 144 и 430 МГц. 

Постоянно 

улучшается и наземная часть космического радиомоста — 
совершенствуется 

приемно-передающая аппаратура. 

Дпя подготовки данных по работе через РС 
радиолюбители 

все чаще используют программируемые калькуляторы. 
Еще большие возможности 

открывает применение персональных 

компьютеров для этих расчетов. 

Здесь приводится одна из программ 

по вычислению 

параметров круговых орбит ИСЗ 

серим «Радио» на микро-ЭВМ «Микро-80», 

описанной на страницах журнала, 


РАДИО № 7, 1986 г. $ 


Определение данных для работы через любительские 
‚спутники связи требует довольно трудоемких расчетов. 
“Полностью автоматизировать их позволяет персональная 
вычислительная машина «Микро-80» [1]. Программа 
«РС ОРБИТА», написанная на алгоритмическом языке 
Бейсик [2], решает задачи но составлению расписания 
сеансов связи и нахождению азимута и угла места 
для сопровождения спутника. Сопровождение можно вести 
и в режиме реального времени, т. е. непосредственно 
во время проведения сеансов связи. 

Модель орбиты ИСЗ. Решаемые предлагаемой програм- 
мой задачи основаны на узловой модели круговой орби- 
ты искусственного спутника Земли, в соответствии с ко- 
торой движение ИСЗ относительно Земли складывается из 
вращения (прецессии) плоскости орбиты и обращения 
спутника по кругу в плоскости орбиты. 

Исходвыми данными модели являются параметры опор- 
ной орбиты (эфемериды): 

— номер орбиты, 

— календарная дата и время пересечения экватора, 

— долгота восходящего узла, 

— угловая скорость врашения (прецессия) плоскости 
орбиты, 

— узловой период обращения ИСЗ, 

— изменение периода за один оборот, 

— наклонение плоскости орбиты, 

— средняя высота орбиты. 

Положение спутника в пространстве определяется для 
заданного числа точек орбиты, называемых фазами орбиты. 

Описание программы. Текст программы содержит 250 
строк, занимает при выполнении около 9 Кбайт опера- 
тивной памяти микро-ЭВМ. 

Программа построена по модульному принципу и со- 
стоит из головной части (стр. 10—900) и 16 подпрог- 
рамм (стр. 1000—9000). 

Головная часть содержит определение констант и функ- 
ций. В стр. 500—900 осуществляется управление работой 
программы в режиме «Меню». 

Подпрограммы реализуют следующие операции: 

—- задержка реального времени (стр. 1100), 

— перевод календарной даты и времени в эпохаль- 
ное время и обратно (стр. 1200, 1400, 1600), 

— вычисление тригонометрических функций, нестандарт- 
ных для Бейсика (стр. 1800, 1900, 2000), 

— определение положения подспутниковой точки н гори- 
зонтальных координат ИСЗ (стр. 2200, 2400, 2600), 

-- вывод на экран масштабных осей географических 
КоордИлаТ (стр. 3000), 

вывод на экран зоны радиовидимости 
(стр. 3200), 

— загрузка исходных данных (стр. 4000), 
изменение номера орбиты ИСЗ (стр. 5000), 
составление расписания сеансов связи (стр. 
сопровождение ИСЗ (стр. 7000). 


спутника 


а 6000). 


10 ВЕМ иминиинииииининиии РС - ОРБИТА ининининииинииниииииих 
11 КЕМ и ПРОГРАММА ВЫЧИСЛЯЕТ ИНФОРМАЦИЮ ДЛЯ СОПРОВОЖДЕНИЯ 
12 КЕМ и ЛЮБИТЕЛЬСКИХ СПУТНИКОВ СВЯЗИ, НАХОДЯЩИХСЯ НА 

15 КЕМ м КРУГОВЫХ ОРБИТАХ: РАСПИСАНИЕ СЕАНСОВ СВЯЗИ» 

14 КЕМ * ПАРАМЕТРЫ НАВЕДЕНИЯ АНТЕННЫ (В РЕАЛЬНОМ ВРЕМЕНИ) 
15 КЕМ = ПРОГРАММУ РАЗРАБОТАЛ Г.Н,ИВАНОВ КА 3 АЦ 

16 КЕМ ИИИИ НИИ иииииииииииииииижиииники 
20 — КЕМ и КОНСТАНТЫ: 

21 КЕМ * КО-КОЗФФИЦИЕНТ ПЕРЕВОДА РАДИАН В ГРАДУСЫ 

2> КЕМ и ВМ-СРЕДНИЙ РАДИУС ЗЕМЛИ (КМ) 

23 КЕМ я ТС-ВРЕМЯ ОДНОГО МАГА ВЫЧИСЛЕНИЯ (СУТ) 

24 КЕМ * Ц0-ЧИСЛО ЦИКЛОВ ЗАДЕРЖКИ В СУТКИ 

30 К0=б7.295779 

40 2М=6371.1 

50 —1С=3.08Е-5 

60 —Ш=1.8Е7 

Ф РАДИО № 2, 1986 г. 
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ВЕМ * МАССИВ ЭПОХ. ВРЕМЕНИ НА НАЧАЛО КАЛЕНА. МЕСЯДЕВ 
ВАТА 0,31,60›91›121›152,1682,213,244,274,305,335 

РАТА 0»31,57,90,120,151,181,212,243,273,304, 334 

ТМ №0(1,12),2(2),20(2),28(2) 

РОВ 1=0 ТО 1: РОК .1=1 ТО 12 

КЕАВ МГ (Т,.1): МЕХТ 4: МЕХТ 1 

КЕМ * РМУК(!)=0, ЕСЛИ У-ВИСОКОСНЫЯ ГОД 

ВЕМ я РНУК(\)=1, ЕСЛИ У-ОБЫЧНЫЙ ГОА 

ВЕР РМУВ (1) =56Н СУ/4-ТНТ (1/4) › 

КЕМ и ПРИВЕДЕНИЕ -1- К ИНТЕРВАЛУ 0...360 ГРАА 

ВЕР ЕНВЬ (1) = -360% ТНТ (1/360) 

КЕМ иииииииинииииихи ДИСПЕТЧЕР МЕНЮ иниииникиннининининиих 
С№=1: 60508 4000 

СЬЗ: СИВ 20,24: РАТНТ “*РС - ОРБИТАЯ” 

РАТНТ “СПУТНИК: “УМЫХ+ТАВ (20) ; “ОРБИТА №” ;НО+НО; 

РАТНТ ТАВ (36) :”НАЗЕМНАЯ СТАНЦИЯ; “зСЕх 

РАТМТ ТАВ (20) ;“”НРИМИТЕ РЕШЕНИЕ: ^ 

РАТНТ ^ 13ВВЕСТИ ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ“ 

РАТИТ ^  2=ИЗНЕНИТЬ ХАРАКТЕРИСТИКИ НАЗЕМНОЙ СТАНЦИИ” 
РАТНТ ^  ЗзВВЕСТИ ВРЕМЯ СЕАНСА СВЯЗИ“ 

РАТНТ ^ 11=УВЕЛИЧИТЬ НА 1 НОМЕР ОРБИТЫ“ 

РАМТ ^ 12=УМЕНЫМИТЬ НА 1 НОМЕР ОРБИТЫ“ 

РЕТНТ ” 21=ВЫДАТЬ РАСПИСАНИЕ СЕАНСОВ СВЯЗИ“ 

РАТНТ ^ З1зВЫААТЬ ПАРАМЕТРЫ СОПРОВОЖДЕНИЯ СПУТНИКА” 
ТИРОТ СВ: ОМ 1Т(Си/10>+1 60518 4000, 5000, 6000, 7000 
б0Т0 600 

КЕМ нининннннее КОНЕЦ ГОЛОВНОЙ ПРОГРАММЫ пиининииининииии 


РЕМ иннииийнииии ПОДПРОГРАМНММЫ иижнииииииииииии 
КЕМ и ФОРМИРОВАНИЕ ЗАДЕРЖКИ РЕАЛЬНОГО ВРЕМЕНИ 

РОК 1Т=1 10 УТ: МЕХТ ТТ; ВЕТОВМ 

КЕМ * ПЕРЕВОД КАЛЕНА. ВРЕМЕНИ В ЗМОХАЛЬНОЕ -7- 
2(1)=УВ: 2(2) =МВ(ЕМУВ (УВ) ›ММ) +В\+ ( ($С/60+М1) /40+НВ) /24 
КЕТУКН 

КЕМ * ПЕРЕВОД -7- К ЗПОХЕ -ЕР- 

3=56Н(ЕР-7(1)): ТЕ $=0 ТНЕМ б0ТО 1450 

РОК УВ=7(1)+(5-1)/2 10 ЕР- ($+1)/2 $ТЕР 8 
7(2)=7(2)-5* (366-ЕМУВ (УВ) ) 

МЕХТ УВ: 7(1)=ЕР 

КЕТУКМ 

ВЕН х ПЕРЕВОД ЭПОХ. ВРЕМЕНИ -7- В КАЛЗЕНААРНОЕ 

ЕР=2 (1)+1НТ( (2(2)-1)/(366-ЕРНУВ (7 (1)))): В98УВ 1400 
ТЕ 2(2){1 ОК 2(2))=367-ЕРМУК (2 (1)) ТНЕМ 60ТО 1610 
УВ=2(1): РОК 1М№=1 Т0 12 

ТЕ 742) ›=МО (ЕМУВ (УВ) ›1М)+1 ТНЕН НН=ТН 

МЕХТ 18 

БУ=ТМТ (7 (2) -МВ(ЕМУВ (УК) ›ММ)): 2(2)=7(2)-П (2(2)) 

НВ= ТНТ (2(2)*24); 7(2)=7 (2)#24-НВ 

ИТ=ТНТ (2 (2)#60): 2(2) =7 (2) *60-НТ 

$С=ТНТ (2 (2) #60): ВЕТИВН 

КЕМ * У(Х)=АВСБТН(Х)» У-ГРАД: -90...0...+90 

ТЕ Х=1 ТНЕМ \=90; бОТО 1940 

ТЕ Х=-1 ТНЕМ \=-90; 6070 1840 
У=ВРеАТН (Х/5ОК (АВ (1-Х®Х) ) ) 

ВЕТУВН 

КЕН * У(Х)=АВССО$ (Х), У-ГРАА: 0...180 

ТЕ Х=0 ТНЕМ \=90: ВОТО 1940 
У=ВРжАТН (508 (АВ$ (1-ХжХ) ) ИХ) 

ТЕ ХС0 ТНЕМ У=+180 

ВЕТУАМ 

КЕМ * \(Х)=АВССТВ(Х), У-ГРАА: 0...180 

ТЕ Х=0 ТНЕМ \=90: бОТО 2040 

УзВржАТМ (1/Х} 

ТЕ Х<0 ТНЕМ \у=2у+180 

ВЕТОКН 

КЕМ * ЗАДАЮТСЯ: Т1-МИРОТА И 11-АОЛГОТА НАЗЕМ. СТАНЦИИ, 
КЕМ * ЕА-ЭКВАТОР АНОМАЛИЯ, ЬА-ДОЛГОТА В,У. ›1Н-НАКЛОНЕНИЕ 
ЯЕМ # ОПРЕДЕЛЯЮТСЯ: Т2-ЙИРОТА И 12-АОЛГОТА ПОАСПУТНИК. 
КЕМ = ТОЧКИ, бМ-ГЕОЦЕНТРИЧЕСКИЙ УГОЛ 

ХасТН (ЕА/КР) #51 (ТН/КО): бО$ЫВ 1800: Т2=у 

1Е 1М)90 ТНЕМ $=1: б0Т0 2240 

3=-1 

1Е РМКЕСЕА) >180 ТНЕМ 5=-5 

1? 1Т2=90 ОВ Т2=-90 ТНЕН 12=0; 60ТО 2270 

Х=Г0$ (ЕА/ВО) /С08 <Т2/ВР); бОЗИВ 1900: 12=Р НА. (Е А+8 и) 
Х=С08 (Т1/ЕБ) *С08 (Т2/ВВ) *С05 < (11-2) /8Р> 
та бО50В 1900: 6Мэ=у 


25 


РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКИЕ СПУТНИКИ ————————Ш———0————0——————————_— 


2400 ВЕМ « ЗАДАЮТСЯ: 11-ШИРОТА И 11-ДОДГОТА НАЗЕМ. СТАНЦИИ, 5030 ВЕТУВН 
ыы те 6000 ВЕМ * ВЫЧИСЛЕНИЕ ВОСХОДЯЩИХ УЗЛОВ КРУГОВЫХ ОРБИТ 
: , 6001 РЕМ * И КАЛЕНААРНОГО РАСПИСАНИЯ СЕАНСОВ СВЯЗИ, СМ=21 
2410 1Е 115912 ТНЕМ бОТО 2440 оно 
2420 1Е Т2‹11 ТНЕН &2=180: 8010 2520 
6020 Б0ТО 6350 
2430 А2=0: бОТО 2520 о 
О о неон 
й 6050 2(1)=20(1): 2(2)=20(2)+ТВ: б050В 1600 
2450 №1=0: ВОТО 2520 
. _ 6060 ТЕ В=Бу ТНЕН 6070 6160 
2470 17 12=90 ТНЕМ А7=0: бОТО 2520 
2480 1Р Т2=-90 ТНЕМ А2=180: БОТО 2520 ен 
й ы 6080 РАТИТ “ПРОХОД “;НМх;“ ЗОНЫ ВИДИМОСТИ СТАНЦИИ -3СЕх 
2490 Х=С0$ (ТЗ/ВВ) ТАМ (Т2/ВВ) -514 (Т1/ВР) *С06 { (11-2) ИВ) м ОНЫ ВИдИМОСТИ С 
я ‘ТС я 6090 СИР 20,30: РАТНТ “ААТАЗ "У У; .°3ММР". "ЗВ 
2500 Х=Х/З1Н (<. 1-12>/®0): ВОЗИВ 2000: А2=ТНТ т) } : ; Е 
: 6100 СИВ 0+29: РЕЛНТ ^ ОРБ.“}ТАВ (9) 3”ВРЕМЯ УЗЯА”:ТАВ (22) ; 
2510 1Е РЕМ. 11-12) 180 ТНЕМ #2=47+180 Ва а. . с 
ОН 6110 РАТНТ “УЗЕЙ" УТАВ(29) } ВХОД” ;ТАВ (39) У"ВЫХОД "$ 
2600 НЕМ * ЗАДАЮТСЯ: БМ-ГЕОЦЕНТРИЧЕСКИЙ УГОЛ», РО-НОРМ.РАДИС ° 6120 РАТИТ ТАВ(50) ;"1=ПРОАОЛЖАТЬ" — . 
| а 6130 СОК 028: РЕТНТ “ М“3ТАВ(9);”ЧЧ ММ СС-ЗТАВ (22); 
2601 КЕМ * ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ: Е\-УГОЛ МЕСТА СПУТНИКА 28: РВ : ) . Е 
_ ТЯ: е 6140 РЕТНТ “ГРАА":ТАВ(29) "Ч ММ"УТАВ (39) +-ЧЧ ММЗ 
2610 12 0М=0 ТНЕМ ЕЁ=90: БОТ’ 2630 НЫ 
2620 Е\=1НТ (ЕБжАТН С (В0%С0$ (5МИЕВ) -1)./ (КОСТН (БИА) >) м ; 
ка 6180 ЕВРВЕ РНТОНЬО | | 
Е БбВОА АВЕС КООРАИНА 6170 РЕТНТ М0+НОЗТАВ (8) ЗНЕЗТАВ (12) ЗМТЕТАВ(1 6) 753 
г | „Ко 6180 РЕТМТ ТАВ(21) 31НТ (1540.5)? 
3010 РОК 1=2 ТО 24: СУК 31.1: РЕТУТ “1+ МЕХТ 1 АИ О 
3020 СМР 31,25: РЕТНТ “90”: СИЕ 3091: РЕШМТ “-90* : : : : ‚ 80= 
3030 СИЕ 0»35: РАЛНТ *180------------ 90-------------- 0-; 6200 РОК 1-0. ТО №1 
р ПЕ Е 6210 ГА 5+РНЯОТЯТ1 ЕА=З6ОЯТИНЕЕ ВОБИВ 2200 
3040 РАТМТ =------------ 270-- 180: ВЕТИВИ 
6220 1Е 6М>60 ТНЕН 60ТО 6250 
3200 НЕМ * ВЫВОД ЗОНЫ ВИАИМОСТИ СПУТНИКА 
6230 ТР С7=0 ТНЕМ С7=1: 21=1 
3210 РОВ А=0 ТО 350 5ТЕР 10 ТЫ 
3220 Х=С08 (60/ВР) #5ТН(Т1/В 0 +61 (60/В) *С0$ (11/80) *С05 (А/В) 
6250 ТЕ С7=1 ТНЕМ С2=0: 70=1-1 
3230 бОбУВ 1800: Т2=у аи 
3240 1Е 11-90 ОК 11=-90 ТНЕН 12=-А: БОТО 3290 
3250 ТЕ 12=90 ОК Т2=-90 ТНЕМ 12=.1: бОТО 3290 у 6270 ТЕ 11-1 ТНЕН бОТО 6320 
- 6280 7(1)=70(1)1 1(2)=20(2)+10+07%71: 60508 1600 
3260 Х=С05 (60/ВО) -51Н (ТИК? «ТН (Т2ИЕП) 
3270 Х=Х/ (С0$ (11/80) *С05 (12/8) ): 60518 1900: 12=11-% 6270 РАТНТ ТАВ{28) зНЕзТАВ (32) ЗМЗ 
6300 7(1)=70(1)1 242) =7042)+Т0+0170: БО5УВ 1600 
ОЕ 6310 РЕТНТ ТАВ (38) УНА?ТАВ (42) мт 
3290 РЕОТ ТНТ (127% МР. (180-12) /360)» 1НТ(26.5% (1+12/90))» 1 мы ив 
ЕЕ 6320 РЕТНТ ТАВ (48) 
6330 ТКРИТ С: 0 С 60ТО 6350, 6360 
Е 6340 БОТО 6320 - 
4000 ВЕМ # ДИАЛОГОВАЯ ЗАГРУЗКА И ПРЕЖВ. ОБРАБОТКА ДАННЫХ ы 
4001 РЕМ # СМ=1-ВВОД ЗФЕМЕРИЙ» СМ=2-ИЗМЕНЕНИЕ ХАРАКТ. НАЗЕМ. жа ыы ОТО 6040 
4002 КЕМ * СТАНЦИИ, СМ=З-ВВОХ БРЕМЕНИ СЕАНСА СВЯЗИ 
4010 ОМ СМ бОТО 4030, 4200» 4270 7000 ВЕМ * ОПРЕАЕЖЕНИЕ ИНФОРМАЦИИ АЛЯ СОПРОВОЖДЕНИЯ 
4020 60ТО 4360 7001 РЕМ * СПУТНИКА. СМ=31 
4030 (15: СИВ 0,25 7010 ОМ Си-30 ОТО 7030 
4040 РЕТНТ “ВВЕДИТЕ ЗФЕМЕРИАЫ-ААННЫЕ ОПОРНОЙ ОРБИТЫ СПУТНИКА” ° 7020 60Т0 7420 
4050 1НРИТ “НАИМЕНОВАНИЕ СПУТНИКА. „о зониниченнь а” АХ 7030 СЕ31 СУВ 6#311 РАТНТ “СОПРОВОЖДЕНИЕ СПУТНИКА “УМИхУ 


4060 ТМРИУТ “НОМЕР ОРБИТЫ, ..„. „знало ниянизовонанонова” ГМО 7040 РЕТМТ ^ СТАНЦИЕЙ ^зС-х 
4070 1МРИТ “КАДЕНААРНАЯ ДАТА - ДЕНЬ ,МЕСЯЦ ГОД. и... ВУУММУ УК 7050 СЦУК 0,30: РЕТМТ ТАВ(6) ; "ДАТА: ” }ТАВ (27) з“ОРЕ.ФАЗА №“; 
4080 ТМРОТ “ВРЕМЯ - ЧАС»МИН, СЕК... хьзазетонюньня 7 НАУМТ,5С 7060 РЕТМТ ТАВ (45) ;”ОРБИТА $“ ;М0+НО 


4090 ТМРЫУТ “НАКАОНЕНИЕ ОРБИТЫ - ГРАД. „и... ъьнеоныь "РТМ 7070 СИВ 0»29: РЕАТНТ ^ ВРЕМЯ“ ;ТАВ{15) ;“АЗ-Т"УТАВ (21) ;“УГ.М. $ 
4100 ТМРОТ ^АОЛГОТА ВОСХОХ.УЗЛА - ГРАА ЗАП.ДОЛГ.....”;1.0 7080 РЕАТМТ ТАВ (32) ;*1=ПРОДОДЖАТЬ” 

4110 ТНМРУТ “ПРЕЦЕССИЯ ВОСХОД.УЗЛА - ГРАД. ЗАП. СУТКИ.“ ;РМ 7090 С\К 0,28: РЕТНТ “" 44 ММ СС”}ТАВ{15) 3^ГРАД”ЭТАВ (21); 
4120 ТМРОТ “УЗЛОВОЙ ПЕРИОД - МИН/ОБОР. „с ыжьчньеь "РБ 7100 РЕАТМТ “ГРАД” зТАВ (32) ; ^2=ЗАКОНЧИТЬ" 

4130 ТМРУТ “ИЗМЕНЕНИЕ ПЕРИОДА - МИН/ОБОР .^2......,...“7РИ 7110 Тр=Р5#МО+РОеНря (Нр-1) /2 

4140 ТМРЫТ “СРЕДНЯЯ ВЫСОТА ОРБИТЫ - КМ. „ние н а”; КО 7120 2(1)=70(1); 2(2)=20(2)+Т0: 60508 1600 

4150 1МРУТ “ЧИСЯО ФАЗ - ТОЧЕК РАЗБИЕНИЯ ОРБИТЫ......”з;МЕ 7130 СИЕ 11,30: РАТМТ ру;“.”?ИН;“.”;УВ: 6038 3000 

4160 РАТНТ “ПРОВЕРЬТЕ ВВЕДЕННЫЕ ААННЫЕ” 7140 РЕОТ ТНТ (127% МАЕ {180-[1)/360), 1МТ (26.52 (1+Т11/90)), 1 
4170 1МРУТ “1=ПОВТОРНЫЙ ВВОД”;С: ОМ С 60Т0 4030 7150 Е5=ЕРМБЬ (РМТ О+1-0) 

4180 б05УВ 1200: 20(1)=2(1); 20(2)=7(2) 7160 С2=0: С=1: Х=1/А0: б05ИВ 1900: 60=\: 60808 3200 

41970 Р5=Р5/1440: РВ=РВ/1440: Я0= (КО0+ВМ) /КМ 7170 РОК 1=0 ТО МР-1 

4200 С1.5: СУК 0,20 7180 СУК 38,30: РАТНТ Т 

4210 РЕТМТ “ВВЕДИТЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ НАЗЕМНОЙ СТАНЦИИ” 7190 14=1$+РМярТяТ: ЕА=360%Т/МР: бО5ИВ 2200 

4220 1МРУТ “НАИМЕНОВАНИЕ НАЗЕМНОЙ СТАНЦИИ... н.” РСЬХ 7200 РЁ.ОТ ТНТ (127% МЕ (180-12) /360), 1МТ(26.5% (1+Т2/970)),› 1 
4230 ТМРИТ “КООРАИНАТЫ СТАНЦИИ - ГРАД С.№.,ГРАД 3-й.“ ;Т1;11 7210 ТЕ. 5М)60 ТНЕМ б0ТО 7320 

4240 РАТМТ “ПРОВЕРЬТЕ ВВЕДЕННЫЕ. ААННЫЕ” 7220 ТЕ С7=0 ТНЕМ С7=1 

4250 1МРОТ “1=ПОВТОРНЫЙ ВВОД”;С: ОМ С 50Т0 4200 7230 7(1)=20(1): 742) =20(2)+Т0+ВТиГ: БО5ИВ 1600 

4260 11=ЕРМРЕ (11): ТЕ СМ=2 ТНЕМ 60Т0 4360 7240 Б05ИВ 2400: БО$УВ 2600 

4270 (15: СА 0,20 7250 СЦК 11,30: РАТИТ ВУ;“.”3;ММ:“.^;УК 

4280 РАТМТ “ВВЕДИТЕ ТЕКУЩЕЕ ВРЕМЯ СЕАНСА СВЯЗИ ЧЕРЕЗ “зМИх 7260 СЫК 0,27: РЕАПНТ 5РС(64): РЕТНТ 


4290 1ИРИТ “КАЯЕНААРНАЯ ААТА — ДЕНЬУМЕСЯЦ, ГОД... ...^ РОУУМНУУВ 7270 СИВ 0,27: РАМТ НАЗТАВ (4) ;МТ;ТАВ(8) ;ЗС;ТАВ (14) ; 
4300 1МРИТ “ВРЕМЯ - ЧАС»МИН» СЕК. „и заееюниньновое "ЗНА»МТ С 7280 РЕТНТ А2:ТАВ(20);ЕЁ: ТЕР С=3 ТНЕМ БОТО 7360 


4310 РЕТИТ “ПРОВЕРЬТЕ ВВЕДЕННЫЕ "ААННЫЕ” 7290 СУВ 32,27: РАЛМТ “З=ЗАПУСТИТЬ ВРЕМЯ“ 

4320 1ИРЫТ “1=ПОВТОРНЫЙ ВВОД”;С: ОМ С 60Т0 4270 7300 СУК 28,27: 1МРУТ С: ОМС 60Т0 7370, 7380, 7360 
4330 БОБУВ 1200: ЕР=20 (1); б05ИВ 1400: 2В(1)=2(1): 28(2)=2{2) 7310 6010 7300 

4340 НО=ТНТ ( (2В(2)-70(2))/Р$) : РТ= (Р5+РОУНР) /НР 7320 ТЕ С7=0 ТНЕМ 6070 7370 

4350 ЦТ» (ОТ-ТС) #ЦВ : 7330 (220: СЦ 0,27; РЕТНТ $РС (64): РАТМТ 

4360 ВЕТИВН 7340 СИК 30,27: 1МРИТ С: ОМС 6070 7370, 7380 

$000 ВЕМ * ИЗМЕНЕНИЕ НА 1 НОМЕРА ОРБИТЫ. СМ=:1; 12 7350 вОТО 7340 

$910 ТЕ СМ№=11 ТНЕМ МО=мО+1 7380 В05иВ 1100 

$020 1Е СМ=12 ТНЕМ Мр=Мо-1 7370 МЕХТ 1 
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7380 СИЮ 0,27: РАТМТ 5РС (64) г РАМТ 

7390 СЫК 30,27: ТМРУТ С: ОМ С 60ТО 7410, 7420 

7400 БОТО 7390 

7410 МО=НП+1: б0ТО 7030 

7420 НЕТИАН 

9000 КЕМ ининииииниииинииии КОНЕЦ инниииииияиииикиижиния 


Порядок работы с программой. Работа с программой по- 
строена в режиме диалога. Загрузка исходных данных 
представляет собой ответы на запросы, выраженные в тер- 
минах решаемой задачи. Управление осуществляется спо- 
собом «Меню» — на экран выдается пронумерованный 
перечень возможных действий. В результате принятия ре- 
шения вводится номер одного из них. Рассмотрим ра- 
боту с программой на примерах. 

Загрузка данных. После запуска программы по директиве 
ВИМ автоматически производится начальная загрузка. 
Запросы и ответы на них выглядят следующим обра- 
зом: 


ВВЕДИТЕ ЭФЕМЕРИДЫ - ДАННЫЕ ОПОРНОЙ ОРБИТЫ СПУТНИКА 
НАИМЕНОВАНИЕ СПУТНИКА........ ....? РАДИО-5 
НОМЕР ОРБИТЫ. „о чьсяьзниаканая „.*.? 17059 
КАЛЕНААРНАЯ ДАТА - ДЕНЬ,МЕСЯЦ, ГОД. ..„...?.1;11›85 
ВРЕМЯ - ЧАС,МИН,СЕК..... итизтинеякочивая? 175630 
НАКЛОНЕНИЕ ОРБИТЫ - ГРАД... „зна ь»? 82.9584 
ДОХГОТА ВОСХОД, УЗЛА - ГРАД ЗАП. ДОЛГ.....? 198.98 
ПРЕЦЕССИЯ ЗОСХОД.УЗЛА - ГРАД ЗАЯ./СУТКИ.? 361.529 
УЗЛОВОЙ ПЕРИОД - МИН/ОБОР, .„„.-.ннь.,н.? 119.553212 
ИЗМЕНЕНИЕ ПЕРИОДА - МИН/ОБОР.^2,.........? -1Е-7 
. СРЕДНЯЯ ВЫСОТА ОРБИТЫ - КМ... ...--..«? 1870 
ЧИСЛО 9А3 - ТОЧЕК РАЗБИЕНИЯ ОРБИТЫ......? 120 
ПРОВЕРЬТЕ ВВЕДЕННЫЕ ДАННЫЕ 

1=ПОВТОРНЫЙ ВВОд? 2 


Если при проверке данных замечена ошибка, то на по- 
следний запрос необходимо ответить | и повторить все сна- 
чала. Если же ошибок нет. то отвечают 2. 

Следующими вводятся характеристики наземной станции: 


ВВЕДИТЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ НАЗЕМНОЙ СТАНЦЯИ 

НАИМЕНОВАНИЕ НАЗЕМНОЙ СТАНЦИИ. ...--.-...»? АЛМА-АТА 
КООРДИНАТЫ СТАНЦИИ - ГРАД С.Ш.,ГРАА 3.А.? 43.3,-76.5 
ПРОВЕРЬТЕ ВВЕДЕННЫЕ ДАННЫЕ 

1=ПОВТОРНЫЙ ВВ0Д? 2 


Последними вводятся дата и время сеанса связи: 


ВВЕДИТЕ ТЕКУШЕЕ ЗРЕМЯ СЕАНСА СВЯЗИ ЧЕРЕЗ РАДИО-5 
КАЛЕНААРНАЯ ДАТА - АЕНЬ,МЕСЯЦ, ГОД. „.....? 1,394 
ВРЕМЯ - ЧАС»МИН, СЕК... чеееньлниеы? 2700 

ПРОВЕРЬТЕ ВВЕДЕННЫЕ ДАННЫЕ 

1=ПОВТОРНЫЙ ВВОД? 2 


Введенные данные проходят предварительную обра- 
ботку: время преобразуется в эпохальнос, наиболее удобное 
для вычислений, определяется номер орбиты, время вос- 
ходящего узла которой не позднее заданного времени 
сеанса связи. 

«Меню» программы. 

%РС - ОРБИТА» 
СПУТНИК: РАДИО-5 ОРБИТА № 19484 НАЗЕМНАЯ СТАНЦИЯ: АЛМА-АТА 

ПРИМИТЕ РЕШЕНИЕ: 

1=ВВЕСТИ ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ 

2=ИЗМЕНИТЬ ХАРАКТЕРИСТИКИ НАЗЕМНОЙ СТАНЦИИ 

З=ВВЕСТИ ВРЕМЯ СЕАНСА СВЯЗИ 

11=УВЕЛИЧИТЬ НА 1 НОМЕР ОРБИТЫ 

12=УНЕНЬШИТЬ НА 1 НОМЕР ОРБИТЫ 

21=ВЫДАТЬ РАСПИСАНИЕ СЕАНСОВ СВЯЗИ 


31=ВЫДАТЬ ПАРАМЕТРЫ СОПРОВОЖДЕНИЯ СПУТНИКА 
«ОТВЕТУ 


По ответу 1! производится загрузка новых исходных 
данных. Ответ 2 позволяет изменить наименование и коор- 
динаты наземной станции, что необходимо прн определе- 
нии времеви связи для двух и более наземных стан- 
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ций. По ответу 3 вводится только время сеанса связи. 
Ответы 11 и 12 задают переход к следующей и пред- 
шествующей орбитам. 

Расписание сеансов связи вычисляется по ответу 21. 
В результате вычисления на экран выдаются строки 
таблицы: 


ПРОХОД РАДИС-З ЗОНЫ ВИДИМОСТИ СТАНЦИИ АЛМА-АТА 
ДАТА: 1.3, 865 


ОРБ. ВРЕМЯ УЗА УЗЕЛ ВХОД вВЫХОХ 1=ПРОАОЛЖАТЬ 
№ 44 МН СС ГРА чм чч мм 2=ЗАКОНЧИТЬ 
18484 1 10 47 11 21 
19485 3 10 19 41 3 42 $ 5% 721 
18486 5 9 54 71 $ 42 6 6 22 


В конце выводимой строки необходимо ответить на 
запрос: продолжать или закончить вычисления. По отве- 
ту 1 вычисляется еще одна строка, по ответу 2 на экран 
выводится «Меню» программы. 

Сопровождение спутника осуществляется по ответу 31. 
На экран выводится таблица параметров сопровождения, 
зона радиовидимости и график, отображающий трассу 
подспутниковой точки (см.. фото с экрана дисплея). 
Построенне трассы от экватора продолжается до той фа- 
зы (точки) орбиты, достигнув которую ИСЗ входит в зону 
видимости. В таблице на экране заполняется строка пара- 
метров сопровождения и выдается запрос о дальнейших 
действиях. По ответу | выдаются параметры для следую- 
щей фазы орбиты. По ответу 2 заканчивается сопровож- 
дение данной орбиты. Если, например, в5ч 59 мин 44 с ввес- 
ти ответ 3, то переход к следующей фазе автоматически 
произойдет в бч 00 мин 42 с. И так будет продолжаться до 
тех пор, пока спутник не выйдет из зоны видимости. 
Режнм реального времени можно включить для любой фазы 
орбиты, пока ИСЗ находится в зоне видимости. 


ниЕ СПУТНИКА РАДИО-5 СТАНЦИЕЙ алма-ата 
Е. 56 ОРБ.ФАЗА 8 50 — ОРБИТА 
АТВ: 1.3: г м, 1=ПРОДОЛМАТЬ Н% 19406 


время 
ГРА ГРАА 2=зАкончить 
м $ 13 26° ов ЗАПУСТИТЬ ВРЕМЯ 
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Прм реализации подпрограммы «Сопровождение спутника» на 
дисплей выводится таблица параметров сопровождения, зона 
радиовидимостм м графнк, отображающий трассу подспутни- 
ковой точки. 


По окончании сопровождения спутника необходимо от- 
ветить на запрос о дальнейших действиях. По ответу 1 
продолжается сопровождение следующей орбиты ИСЗ, по 
ответу 2 на экран выводится «Меню» программы. 


Г. ИВАНОВ (КАЗАЦ) 


г. Москва 
ЛИТЕРАТУРА 


1. Зеленко Г., Панов В., Полов С. Раднолюбителю о микропроцессорах 
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2. Зеленко Г., Панов В., Попов С. Бейсик для «Микро -0».— Радио, 
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Творчесние 
Оригады 


СТИ 


..Комплект технологических печат- 
ных плат. Его использование позво- 
ляет ускорить монтаж радиоэлектрон- 
ных узлов, их регулирование, в 5— 
6 раз сократить время на разработку и 
изготовление конструкторской доку- 
ментацим, Экономический эффект от 
внедрения только 2300 плат составил 
108 тыс, руб. 


„„.Устройства контроля изделий 
электронной техники (резисторов, кон- 
денсаторов, цифровых интегральных 
схем ТТЛ-логики, операционных уси- 
лителей, изделий оптоэлектронной 
техники ит. д.). 


‚.Измеритель статических парамет- 
ров оптронов ИСПО-ЗМ, Предназна- 
чен для контроля коэффициента пере- 
дачи по току, напряжения нз свето- 
диоде, темнового тока фотоприемни- 
ка, сопротивления гальванической раз- 
вязки оптронов; рекомендуется для 
применения в приборостроенни, авто- 
матнке, связи. 


Эти и другие приборы и приспо- 
собления созданы членами ТКБ — твор- 
ческой комплексной бригады спор- 
тивно-технического клуба ДОСААФ 
«Эра» на одном из промышленных 
предприятий столицы. Вот уже двена- 
дцать лет эта своеобразная «внедрен- 
ческая фирма», объединившая группу 
радиолюбителей, изобретателей им ра- 
ционализаторов, в свободное от рабо- 
ты время разрабатывает и внедряет 
различные технические нбвшества, 
нужные производству, народному хо- 
зяйству. Силами ТКБ «Эра» создано 
немало работ по механизации мон- 
тажа радиоэлектронной аппаратуры н 
разнообразных — контрольно-измерн.- 
тельных устройств, которые демонст.. 
рируются на всесоюзных радиовы- 
ставках, неизменно привлекая внима- 
ние специалистов и заинтересованных 
организацня. 


Но расскажем сначапа, хотя бы 
коротко, о самом коллективе ТКБ 
«Эра» © том, как и когда он воз- 
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Эра» 


ник, кто его возглавил, 
свою работу. 


как строит 


Инициатива создания на предприя- 
тии творческой комплексной бригады 
рационализаторов принадлежит радио- 
любителю-конструктору, одному из 
московских новаторов производства 
Олегу Владимировнчу Сучкову, 


О нем нужно сказать несколько 
спов особо, Человек это инициатив- 
ный, деятельный, по натуре своей бес- 
покойный, с хорошей радиоподготов- 
кой, За его плечами — радиоаппа- 
ратостроительный техникум, служ- 
ба в радиотехнических войсках и зва- 
ние специалиста 1-го класса. Много 
лет занимался монтажом, регулиров- 
кой и налаживанием радиоэлектрон- 
ной аппаратуры. Без отрыва от произ- 
водства закончил вечернее отделение 
Московского электротехнического ин- 
ститута связи (факультст автоматики, 
телемеханики м радиоэлектроники). 
Опытный инженер, разработчик элект- 
ронных узлов и оборудования. На его 
счету около 150 рационализаторских 
предложений (награжден знаком «От- 
личник ВОМР»). 


И все эти годы — страстное увле- 
чение любительским конструмровани- 
ем, активное участие в московских 
и всесоюзных радиовыставках. Его 
творчество отмечено присуждением 
звания «Мастер-радноконструктор 
ДОСААФ», дипломами, двумя золоты- 
ми медалями ВДНХ СССР, 


Согласитесь, что. человеку с таким 
багажом и опытом, как говорится, и 
карты в руки. Думается, совершенно 
закономерно, что именно он, Олег 
Сучков, стал инициатором, а затем и 
руководителем широко известной ны- 
не творческой комплексной бригады 
при спортивно-техническом клубе 
ДОСААФ «Эра». 


Перед членами бригады ставилась 
вполне определенная цель: всемерно 


способствовать быстрейшей резлиза- 
цин рационализаторских предложений, 
максимальному сокращению пути от 
подачи технической идеи до внедре- 
ния новшества в производство, 


— Как и на любом другом пред- 
приятии,— рассказывает О. Сучков, — 
у нас много изобретателей и рацис- 
нализаторов. Среди них немало лю- 
дей, увлекающихся любительским ра- 
диоконструированием. Вот они-то и 
составили ядро нашей бригады, соз- 
данной в 1974 году. А комплексной 
мы назвали ее потому, что для бы- 
стрейшего воплощения идем в конкрет- 
ную конструкцию нужен комплексный 
подход к делу, нужны специалисты 
самых различных профессий — и 
слесари, и токари, и фрезеровщики. 
Не обойтись без конструкторов, мон- 
тажников и регулировщиков радио- 
электронной аппаратуры. Прибавьте 
еще чертежников, гравера — они тоже 
необходимы. В общем получилась то, 
что теперь называют бригадной фор- 
май организации труда в новаторском 
движении. На мой вэгляд, эта форма 
полностью себя оправдывает... 


В подтверждение слов Олега Влади- 
мировича можно привести многочис- 
ленные примеры, Достаточно сказать, 
что за время существования ТКБ «Эра» 
членами бригады подано более 120 ра- 
ционализаторских предложений. Раз- 
работано, изготовлено и внедрено в 
производство свыше 300 конструкций, 
Экономический эффект от использо- 
вания инициативных разработок со- 
ставил 350 тысяч рублей, 


Тон в работе бригады задают ве- 
тераны. Взять, к примеру, конструкто- 
ра С. Мельникова, Он трудится в ТКБ 
с первых дней ее образования, При- 
нял самое активное участие в разра- 
ботке таких конструкций, как прибор 
контроля интегральных микросхем 
ТТЛ-логики, тестер проводных жгутов 
ТПЖ-1, измеритель емкостн конденса- 
торов ИЕК-2, приборы контроля функ- 
ционирования операционных усилите- 
лей ПКФУ-1 и ПКФУ.2 и др, 


Большой вклад в создание комплекта 
технологических печатных плат внесла 
Л. Дьячкова. Это она выполннла огром- 
ную по объему работу, изготовив шаб- 
лоны и чертежи для микросхем с пла- 
нарным расположением выводов (пла- 
ты для микросхем серии К! 33 и микро- 
схем в корпусах типов 401,14 и 401.16). 


Много хороших слов (и заслужен- 
но!) можно сказать о радиомонтаж- 
нике А. Морозове, которого отличают 
исключительное трудолюбие и влюб- 
пенность в радиозлектронику, об ис- 
кусном токаре В, Бармине, большюм 
мастере своего дела слесаре Н. Глад- 
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Руководитель ТКБ СТК «Эра» О. В. Сучков. 


Разработки СТК «Эра» на стенде Всесоюзной радновыставки. 
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Фото А. Аникина 


кине и виртуозном регулировщике ра- 
диоэлектронной аппаратуры Е. Лукья- 
ненко, о талантливых конструкторах 
Т. Григорян, Т. Добрыниной, Л. Чиро- 
вой, Т. Сафоновой. Труд большинства 
из них отмечен медалями ВДНХ СССР 
на всесоюзных радиовыставках творче- 
ства радиолюбителей-конструкторов 
ДОСААФ. 


В последние годы в состав бригады 
влились свежие силы. Среди новичков 
особенно отличаются А. Тюренков, 
Л. Кисина, Т. Буравкина, А. Кожевников. 
Руководитель ТКБ О. Сучков считает 
их своими лучшими помощниками и 
в разработке новых конструкций, и в 
подготовке эксплуатационной доку- 
ментации. 


— Что же, по вашему мнению, яв- 
ляется главным в работе ТКБ «Эра», 
завоевавшей столь высокое обществен- 
ное признание? — спросили мы руко- 
водителя бригады. 


— Что считать главным в нашей ра- 
боте? — Олег Владимирович задумал- 
ся.— Знаете, коротко ответить на этот 
вопрос трудно. Здесь — много слагае- 
мых, Конечно, прежде всего,— люди, 
их энтузиазм, их добросовестное отно- 
шение к делу, которым они занимают- 
ся и которым увлечены. А в основе 
всего — их творчество. Помните, как 
трактует это слово энциклопедический 
словарь? Творчество — это деятель- 
ность, порождающая нечто качествен- 
но новое и отличающаяся неповтори- 
мостью, оригинальностью. 


Ведь как зачастую бывает? Знако- 
мишься, скажем, с каким-либо новым 
прибором, и в голове рождается 
мысль: «А как бы я его сделал?» На- 
чинаешь мозговать, выявлять недостат- 
ки конструкции, продумывать иные тех- 
нические решения. Некоторые из них 
возникают мгновенно, в считанные се- 
кунды, А иногда на это уходят годы. 
Например, идея создания тестера 
МТЖ-1, предназначенного для быстро- 
го отыскания провода в жгуте на этапе 
монтажа электронного оборудования, 
или уже упоминавшегося комплекта 
технологических печатных плат, — 
пришла сравнительно быстро, а на де- 
тальное продумывание, не изготовле- 
ние, а именно продумывание наиболее 
оптимальных технических решений, 
ушли годы... 


Так, или примерно так, рассуждают 
и поступают все члены тводческой 
комплексной бригады «Эра» — этого 
замечательного коллектива едино- 
мышленников, объединенных страстью 
к новаторству, стремлением к сози- 
данию, желанием поставить свои зна- 
ния, свой талант на службу интересам 
родного предприятия. Они, эти беспо- 
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койные люди, всегда в поиске. На про- 
изводстве, каждый на своем участке, 
постоянно присматриваются к тем или 
иным технологическим — процессам, 
прикидывают — где и как можно из- 
бавиться от тяжелого и малоэффектив- 
ного ручного труда, где можно внед- 
рить какое-нибудь качественно новое 
приспособление, электронный прибор 
или устройство, которые позволили бы 
поднять производительность труда, по- 
высить надежность изготовляемой ап- 
паратуры. 


Однако члены творческой бригады 
«Эра» трудятся, ищут, изобретают не 
только «для себя». Внедрив какое-либо 
новшество в своем цехе, на своем 
предприятии, они пекутся о том, чтобы 
об этом узнали другие, и не в одной 
лишь Москве. Так родилась идея вы- 
пуска информационных листков с опи- 
санием разработок, выполненных чле- 
нами ТКБ «Эра». Готовили их О. Сучков 
и его товарищи по бригаде, а издавали 
и распространяли Всесоюзный научно- 
исследовательский институт межотрас- 
левой информации (ВИМИ) и Москов- 
ский городской территориальный центр 
научно-технической информации и 
пропаганды (МГЦНТИ). Благодаря ин- 
формационным листкам, а также пуб- 
ликациям на страницах периодических 
изданий, на многих предприятиях уз- 
нали о комплектах измерителей ем- 
кости конденсаторов и одноканальных 
тестерах проводных жгутов, об изме- 
рителе статических параметров оптро- 
нов, о тестере цифровых интеграль- 
ных схем, измерителе малых сопро- 
тивлений, приборе контроля индикато- 
ров и микросхем, измерителе боль- 
ших напряжений и др. А в прошлом 
году МГЦНТИ выпустил «Каталог конт- 
рольно-измерительных устройств и 
средств малой механизации». В введе- 
нии к нему говорится, что на все разра- 
ботки, помещенные в каталоге, по заяв- 
кам предприятий и организаций высы- 
лается техническая документация. 
По этим публикациям поступило около 
1000 запросов... 


И здесь вновь хотелось бы вернуть- 
ся к руководителю ТКБ «Эра». Имя это- 
го энтузиаста радиоэлектроники и 
неугомонного рационализатора хоро- 
шо известно среди радиолюбительской 
общественности, особенно в среде 
радиоконструкторов. Оно не раз встре- 
чалось в центральной и московских 
газетах упоминалось на совещаниях и 
конференциях по вопросам развития 
технического творчества. Рассказыва- 
лось о делах СТК «Эра», его руково- 
дителе и на страницах нашего журнала. 
И уж не знаю почему, но у некоторых, 
чего греха таить, сложилось мнение, 
что Олег Сучков умеет, мол, «подать 
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себя», чрезмерно много говорит о се- 
бе, о своей «внедренческой фирме», 
что все это очень уж смахивает, прости- 
те, на саморекламу. 


Так ли это в действительности? Разве 
плохо, например, если в газете (пусть 
даже с подачи самого Сучкова} появ- 
ляется заметка о внедрении нового ра- 
ционализаторского предложения, ро- 
дившегося в стенах СТК ДОСААФ, или 
сообщение о том, что творческой 
комплексной бригаде «Эра» по ре- 
шению «Московского городского сове- 
та ВОМР присвоено звание «Лучшее 
творческое объединение»? 


А что плохого в том, что Москов- 
ский Дом научно-технической пропа- 
ганды имени Ф. Э. Дзержинского, про- 
водя очередной День новатора, при- 
глашает побывать на занятии, где о ра- 
боте ТКБ «Эра» с докладом выступит 
руководитель бригады? Может быть 
это нужно только Сучкову? Не думаю. 
Делается это в общих интересах. И сам 
факт участия в пропаганде передового 
опыта (а опыт ТКБ «Эра» только так 
и следует расценивать!), стремление 
сделать его всеобщим достоянием, как 
раз и является одним из проявлений 
подлинно жизненной позиции, нравст- 
венной нормы советского человека. 
Подобные действия, безусловно, сле- 
дует всемерно поошрять и поддер- 
живать! 


Когда-то бригада О. Сучкова была 
единственной на предприятии. Теперь 
их стало десять. Решаемые ими задачи 
самые разиообразные. ТКБ «Союз» и 
«Прогресс», например, занимаются 
разработкой устройств контактирова- 
ния микросхем. Члены ТКБ «Экспери- 
мент» и «Эра» создают средства ма- 
лой механизации и аппаратуру контро- 
ля изделий электронной техники, ТКБ 
«Новатор» направляет свои усилия на 
модернизацию электронного оборудо- 
вания. В планах ТКБ «Свет» и «Метал- 
лист» — разработка разнообразных 
технологических приспособлений. Соз- 
данные здесь приборы и устройства 
нашли применение на сотнях пред- 
приятий страны, сэкономив государству 
несколько миллионов рублей. Это — 
ощутимый вклад в копилку наших пя- 
тилеток. 


Так члены СТК ДОСААФ «Эра» не 
на словах, а на деле претворяют в 
жизнь решения партии по ускорению 
научно-технического прогресса. 


Москва А. МСТИСЛАВСКИЯ 


Повышение 
НИД 
стабилиза - 
торов 
напряжения 


Как известно, проблема повышения 
КПД стабилизаторов постоянного на- 
пряжения наиболее остра для низко- 
вольтных устройств большой мощности. 
У таких стабилизаторов на регулирую- 
щем элементе выделяется значительная 
мощность, что заставляет применять 
громоздкие и тяжелые теплоотводы. 

Для получения большого выходного 
тока регулирующий элемент приходит- 
ся составлять из нескольких транзисто- 
ров, структура и способ включения ко- 
торых и определяет КПД стабилиза- 
тора в целом. 

Сравним некоторые широко распро- 
страненные варианты построения регу- 
лирующего элемента, состоящего из 
трех транзисторов -— мощного, средней 
мощности н маломощного — при токе 
нагрузки |,=5 А и выходном напря- 
жении Ч,„‚=5 В. 

Мощный транзистор — КТ908Б с ко- 
эффициентом передачи тока базы 
12, э==20, напряжением насыщения 

Энас=0,6 В и нанряжением Чъ= 
ы В при токе эмиттера |,==5 А; сред- 
ней мощности —- из серии КТ644 (или 
КТ815, КТ630) с В.;э==30...50, Чкэнас== 
=0,3 Ви 0ъ5=0,8 В при 15258 А; 
маломощный — из серии КТЗТ5 с В. ‚== 
=30...50, Чкэнас=0,1 В, Чвэ==0,6 В при 
[5==10 мА. 

Стабилизатор питается от двухполу- 
периодного выпрямителя с фильтрую- 
щим конденсатором емкостью 
10 000 мкФ; напряжение на конденса- 
торе фильтра имеет вид, показанный на 
рис. 1, а. Стабилизатор построен по тра- 
диционной схеме с дифференциальным 
усилителем; на один из входов усили- 
теля подано образцовое напряжение, 
а на другой — часть выходного с ре- 
зистивного делителя. Нагрузкой диф- 
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Советские радиолюбители стремятся внести свой вклад в решение проблемы повышения 
экономичности электронной аппаратуры. Журнал систематически публикует материалы 
на эту тему. Сейчас, в свете решений Центрального Комитета КПСС о бережном расхо- 
дования энергоресурсов, актнвность раднолюбителей в совершенствованни источннков 
питания радноэлектронных устройств заметно возросла. Об этом свидетельствует и 


публикуемая здесь статья. 


Авторы ее сделали успешную попытку усовершенствовання традиционного компенсацион- 
ного стабилизатора напряження. Им удалось уменьшить падение напряженкя на регулн- 
рующем элементе н добнться существенного повышения суммарного КПД блока. Реали- 
зация этого предложения дает наибольший эффект в низковольтном стабилизаторе со 
значительным током нагрузки. Как показывает практическая схема блока пнтання. описан- 
ная в статье, усовершенствование не требует существенного усложнения устройства. 


ференциального усилителя служит ге- 
иератор тока. 

Наибольшее распространение в регу- 
лирующем элементе мошных стабили- 
заторов получил тройной составной 
транзистор (рис. 2, а}. Генератор то- 
ка С! включен параллельно коллектор- 
ному переходу составного транзистора. 
Предположим, что для нормальной ра- 
боты генератора тока требуется падение 
напряжения на нем не менее 0,5 В. Ми- 
нимальное падение напряжения на ре- 
гулирующем элементе определяется из 
выражения 


ть пи == Овэ утз-Н Увэ ут -Н Увэ ут! + 
Тот ти : (1) 


и для указанных выше параметров 
транзисторов будет равно Ц}, ии==1-+ 
+0,8--0,6--0,5=2,9 В. При’ наимень- 
шем допустимом сетевом напряжении 
минимальное напряжение на входе ста- 


билизатора (см. рис. 1, а) равно 
О вх пыле О вых-Н О рэ пи==5-2,9==7,9 В, 
а его среднее значение — Ц 


вх. ср, 
= (0 ах О вх и) /2= 0 вх пи’ РАУ вх/ 


м 
/2= “9-1 3.5/2==9,65 В. Тогда максн- 
мальный КПД стабилизатора Пшах= 
= Оях/ Ивх. ср==5/9,65=0,518 или 
51,8%. Оценим изменение коэффи- 
циента полезного действия при измене- 
нии сетевого напряжения от 0,85 до 
1,1 от номинального значения и полу- 
чим минимальное значение КПД, рав- 

ное 40%. 
Несколько лучшие параметры обеспе- 
чивает регулирующий элемеит, собран- 
ный по схеме составного транзистора 


с дополнительной симметрией (рис. 

2, 6). Здесь 

Ор» ти == Ув утз- КЭ Ут нае = 1+ 
+0,3=1,3 В (2); 


Ятах==62,1 %; Ити==48,2 %. Указанное 
выражение справедливо, если выпол- 
няется неравенство: Овэ утз-+ 
+ Укъ уто на«-— Иво ут! > Ув: ии ИНа- 
че генератор тока выходит из режима 
стабилизации и снижение значения 
О пи Невозможно. Для рассматривае- 
мого случая указанное неравенство вы- 
полняется: 1-0,3—0,6=0,7 В>>0,5 В. 
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В обоих рассмотренных выше случа- 
ях дальнейщее увеличение КПД без из- 
менення схемы может быть достигнуто, 
во-первых, уменьшением напряжения 
Об! ни» например. при использовании 


в генераторе тока низковольтных токо- 
стабилизирующих двухполюсников, и, 
во-вторых, уменьшением пульсации 
входного напряжения стабилизатора 
путем увеличения емкости конденсато- 


С! 
10600 мкх5дВ |+ 


05, И4 ДЗ05, 
ИТ/” КЧЯЗИТЯА ; 
УТУ КТЗИ5Б; 
УТ4 КТБ44Б. 


Рис. 4 


> 
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ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА И БЫТА 


ра фильтра. Этот второй путь при сго 
простоте не всегда может быть реализо- 
ван из-за существенного увеличения га- 
баритов блока питания. 

Еще более повысить КПД стабилиза- 
тора можно, если ввести в регулн- 
рующий элемент дополнительные источ- 
ники напряжения смещення, как это по- 
казано на рис. 3 а,б. Выбирая оп- 
ределенным образом значения Ц. и 
О». можно уменьшить напряжение 
Ор»ти ДО значения, близкого к 
У кэ нас м (0,6 В). При этом тран- 
зисторы УТЕ и УТ2 должны работать 
в линейном режиме (чтобы получить 
удовлетворительное значение коэффи- 
циента стабнлизации). Для выбранных 
кремниевых транзисторов это обеспе- 
чивается, когда Окэ близко к Чь. 

Для регулирующего элемента по схе- 
ме рис. 3, а справедливо следующее 
выражение: И. =МУвэ\утз-+Увэ уто-+ 
+Чкэ ут — Чкэ \тз. Предположим, что 
при Ч х= Ч ьх пип ТРанзистор УТЗ почти 
насыщен, и учтем, что Ч; 261 ии= 
=0,5 В. Тогда Чкэут! и= Ус ини 
+ Ува ут!=0,5--0,6=1,1 Ви Ч м=+ 
-+0,8+1,1—0,6=2,3 В. 

Напряжение Ц.„› выбирают исходя 
из условия, что транзистор УТ? рабо- 
тает в линейном режиме вблизи насы- 
щения, т. е. Чкъут»=вэ ут». Для на- 
п м | Ши поривавло Аа 

м2 — ЧБЭУГ ЭУ н— Ч КЭУта,: 
УЧтем, что Око во = 08 В 
и Цкэ уд= 8 ‘В. Тогда По=1+ 
+0,8--0,6=1,2 В. 

Энергетические параметры такого 
стабилизатора значительно лучше, чем 
у лвух предылущих: ии =68 %: п 
=52,6 % (реальные значения КПД бу- 
дут несколько ниже, так как при расче- 
те не учтена мощность, потребляемая 
от источников Цири Ц»), 

Параметры регулирующего элемента 
по схеме рис, 3,6 такие же, как 
н у предылущего, но он проще в реа- 
лизации. Значение Ц.„| для него мож- 
р Орреариь из выраж®ния: М. = 
— ЭТ: фе <> и — {3 Ута= 
=] 408 0.6 ВН ри этом р \гене- 
раторе тока падает напряжение 4; = 
= бэ ут2+ Укэ у ит Увэзут: = 
=0,8--0,6--0,6=0,8 В>Ис: ши, что 
обеспечивает его надежную работу. 

Расчет дает, по сути, минимальные 
значения напряжения Ч; и Чо. 
при которых обеспечен указанный ре- 
жим работы регулирующего элемента. 
При увеличении входного напряжения 
эти значения пропорционально умень- 
шаются, н когда Ч„„ии превысит значе- 
ние, рассчитанное по формулам (1) или 
(2), эти источники вообще становятся 
ЛИШНИМИ. 


= 


На практике напряжения смещения 
можно получить от отдельных обмоток 
сетевого трансформатора блока пита- 
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ния. Если же регулирующий элемент 
построить по схеме рис. 3,6, можно 
обойтись и без отдельной обмотки, сни- 
мая Ч., © дополнительного маломощ- 
ного выпрямителя. Практическая схема 
такого блока питания показана на рис. 4, 

С целью упрощения блока традици- 
онный дифференциальный усилитель 
заменеи обычным, собранным на тран- 
зисторе УТ2.2, а образцовое напряже- 
ние формирует стабилитрон У Т5 из ста- 
билизированного выходного. Этот ста- 
билитрон вместе с транзистором УТ2.1 
образует генератор стабильного тока, 
Для получения минимально возмож- 
ного рабочего напряжения генератора 
тока применено «токовое зеркало» на 
транзисторах \УТ1.1, \УТ1.2. Необходи- 
мое условие работы этого узла -- иден- 
тичность параметров его транансторов, 
обеспечиваемая применением пары 
транзисторов в интегральном исполие., 
нии. Режим генератора тока устанавли- 
вают резистором К2 на уровне 2 мА. 
Генератор устойчиво работает уже при 
напряжении Чкэут! › около 0,3 В. Его 
пусковой ток (около 60 мкА), необхо- 
димый для надежного запуска стабили- 
затора, обесиечивает резистор К1. 

Напряжение смещения снимается с 
выпрямнтеля на диодах УБ|, УР? и 
приложено относительно общего мнну- 
сового провода. Нагрузка этого источ- 
ника в (Но:эут5-+1) раз меньше, чем 
у основного канала, поэтому напряже- 
ние Ш» практически не имеет пульса- 
ций, С увеличением коэффициента 
Вэ. утз Возможно уменьшить емкость 
конденсатора С2 до значений, когда при 
минимальном входном — напряжении 
(мгновенное значение) еще выполня- 
ется неравенство: 1» — Ц,2>1.„=1,2 В. 

Номинальное действующее значение 
напряжения на обмотке Ш сетевого 
трансформатора. при котором стабиля- 
затор имеет максимальный КПД (при 
Г.=5 А), определяется из выраже- 
ния: ном (Ух НАУ -НЧувз) / 
/0,85.-/2=7,82 В Ари этом размах 
пульсаций выходного напряжения не 
превышает 10 мВ, а КИД практи- 
чески равен расчетному. Коэффициент 
стабилизации блока зависит от коэффи- 
циента 1›\» иримененных транзнсторов 


н может находиться в пределах 100... 
250. Пульсации на выходе при входном 
напряжении, близком к миннмальному. 
нмеют вил, показанный на рис. 1, 6. 
Уменьшение Ш; до значения Ц: приво- 
дило к увеличению АЦ, 6 50 мВ до 
(0.5 В при том же значении входного 
напряжения. 


В. МАШНЕНКОВ, 
А. МИРОНОВ 


г, Москва 


МУЗЕЙ СВЯЗИ 
В ВИЛЬНЮСЕ 


Первые шаги почтовой связм на Руси 
уходят корнямм в далекое прошлое нашей 
страны. Более трехсот лет назад, во вре- 
мя переговоров, предшествовавших за- 
ключенню Андрусовского перемирия пос- 
ле русско-польской войны 1654—1667 гг., 
по предложению начальника русского по- 
сопьского приказа А. Л. Ордын-Нащокнна 
* договор был включен пункт о "почтовых 
сношениях» между Россмей м резнденцией 
польского короля в г. Вильно, В договоре 
подробно были мзложены правила, по ко- 
торым раз в неделю должен был про- 
мзводиться почтовый обмен, 

Об этом и других интересных фактах 
из исторми почтовой, телефонной м теле- 
грэафной связи и Россмм рассказывают 
многочисленные экспонаты музея связи 
в г. Вильнюсе, открытого 7 мая 1984 г. 
Диаграммы, фотографии, почтовые марки, 
макеты промышленных зданий, старые и 
новые аппараты м приборы знакомят с раз- 
личными видами сиязм, мх станотпением 
м развитием, 

ециальная экспозиция посвящена ролн 
связм в Велмкой Отечественной войне, 
Здесь внмманме посетителей привлекают 
пожелтевшие от премени экземпляры 
фронтовых газет, в которых опубликованы 
очерки о подвигах воннов-связнстов, стен- 
ды с документамм, воспоммнания участ- 
ников войны, их боевые награды, связная 
аппаратура военных лет. 

Музей пока молод по возрасту, невелика 
н его площадь. Много экспонатов ждет 
своего часй в «запаснмках», Но н сегодня 
каждый посетииший его обязательно най- 
дет для себя что-то новое, интересное, 
узнает какме-то нензвестные ему ранее 
факты нз нсторин связи, ее применения 
во всех сферах человеческой деятель. 
ностм. 


Р. МОРДУХОВИЧ 
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ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 


«ФОТОН - 234» 


В общем выпуске телевизмонных приемников черно-белые телевизоры продолжают 
занимать существенный объем. Комплексная программа развития производства товаров 


народного потребления м сферы услуг на 1986—2000 годы, принятая недавно ЦК КПСС - 


м Советом Министров СССР, предусматривает них выпуск вплоть до конца нынешнего 
тысячелетия. Это объясняется большой популярностью черно-белых телевизоров, так как 
онм значительно дешевле цветных и обладают высокой надежностью. Кроме того, сегодня 
немало семей, которые уже имеют илм хотят приобрестм второй, а то м третий телевизор. 

К сожалемию, стационарные черно-белые телевизоры, выпускаемые промышлениостью 
на протяжении многих лет, по существу, являются ламповыми, потребляют много элек- 
троэнергим, имеют большую массу и по многим инженерным решениям моральмо уста- 
рели. 

В этом м несколькнх последующих номерах редакция журнала познакомит читателей с 
родоначальмнком нового поколения стационарных черно-белых телевизмонных прием- 
ников — телевизором «Фотон-234». Это унифицированный аппарат, собранный на но- 
вейшей элементной базе с использованмем современных инженерных решений. Масса 
его не превышает 25 кг — он почти в 1,5 раза легче таких еще выпускаемых лромышлен- 
ностью моделей, как «Чайка-207», кСлавутич-220» мт. п., потребляемая мощность — 
40 Вт, т. е. в 4,5 раза меньше, чем у нынешних телевизоров. Вылуск „Фотона-234» 
начнется в текущем году. . 

Переход предприятий на производстао аналогичных моделей даст существенный эко“ 
номический эффект, так как только в двенадцатой пятилетке предстоит выпустить не- 
сколько миллионов стацмонарных черно-белых телевизоров. 


СТРУКТУРНАЯ СХЕМА 


«Фотон-234» (ЗУСТ-61} —- унифи- 
цированный стационарный телевизор 
черно-белого изображения с разме- 
ром экрана по диагонали 61 см. Это —- 


Тара | на [6] | 
1 >. 


ро соилАа- р Г 24-2 


строчного трансформатора наряду со 
значительным уменьшением числа ис- 
пользованных элементов и материало- 
выполнен 


емкости. . Телевизор пол- 


блок ПРИЕМНИКА И раЗВЕРТОК 


Г >14 (1201) 
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Вые стрел в 
блокине- ЕЕ АПЧИЯ 
ЗЕНЕРОИО 
ЕВЕ пин нрииитерииииииньы ЗН 
Рис. 1 


первый приемник черно-белого изоб- ВПК 


ражения нового поколения, отлничаю- 
щийся применением импульсного источ- 
ника питания и диодно-каскадного 
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Иредваритель- 


ИЕ каскад аСкав 
ИтрОЧиОу 003- строчной 
белтни (302) раЗвЕРТАИ 


Завающий 
генератор 
ходовой 
развертки 


ностью на интегральных микросхемах 
и полупроводниковых приборах, в нем 
применены фильтры на поверхностных 
акустических волнах (ПАВах). 


Основные технические характернстикн 


Размеры изображения, мм. . . 362х482 
Чувствительность, ограниченная син- 

хронизацией, мкВ, не хуже. . . 55 
Разрешающая способность в центре, 

линнй, не менее: 
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по вертнкалн И 550 
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Вт, не менее, (...... 2.5 
Диапазон воспроизводимых частот 

звука, Гц, не хуже. ... . . 100...10 000 
Потребляемая мощность от сети, Вт, 

не", более о, уе 40 
Допустимое отклонение сетевого иа- 

пряжевия от номинального 220 В, 

при котором телевнзор сохраняет 


работоспособность, 154...250 


. 
Телевизор обеспечивает прнем теле- 
визионных программ на любом из 


12 каналов диапазона метровых волн 
(1-12). а при установке селектора 


°СК-Д-94 («Фотов-234Д») — на любом 


из 40 каналов диапазона дециметров- 

вых волн (с 21-го по 60-й). 
«Фотон-234» оборудован устройст- 

вом сенсорного выбора программ СВП- 


4-10 на микросборке. В телевизоре 
предусмотрены автоматическая поД- 
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ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 


стройка частоты гетеродина (АПЧГ) 
и регулировка усиления (АРУ), под- 
ключение головных телефонов и маг- 
нитофона для записн звукового со- 
провождения, выключение громкогово- 
рителей, 

Благодаря применению импульсного 
источника питания, новых радиоком- 
понентов, схемных и конструктивных 
решений масса телевизора не превы- 
шает 25 кг, а потребляемая мощность 
более чем в 2 раза ниже, чем у теле- 
визоров тнпа УСТ-6|. Простота сборки 
и разборки телевизора, легкий доступ 
к элементам обеспечивают его высокую 
ремонтопригодность. 

Структурная схема телевизора при- 
вёдена на рис. 1, Он содержит блок 
приемника и разверток АЗ с селекто- 
рами каналов метровых СК-М-24-2 
(АЗ.1) и дециметровых СК-Д-24 (АЗ.3) 
волн и субмодулем радиоканала СМРК- 
2-| (АЗ.2); блок управления АЗ с уст: 
ройством сенсорного выбора программ 
СВП-4-10 (АТ), импульсный источник 
питания А4 и кинескоп с закреплен- 
ными на нем отклоняющей системой 
АБ и платой панели кинескопа с выход- 
ным видеоусилителем АЗ.4, 


Телевизионные радиосигналы усили- 
ваются селекторами и преобразуются 
в сигналы ПЧ, Работой селекторов 
управляет устройство. сенсорного выбо- 
ра программ СВП-4-10 (см, статью 
Г. Мазуркевича и Л. Шепотковского 
«Горизонт Ц-257». Система управле- 
ния» в «Радио», 1984, № 12, с. 27—29). 
При нажатии любой из шести кнопок 
устройства на коммутирующие диоды 
селекторов каналов воздействует на- 
пряжение, включающее соответствую- 
щий поддиапазон, а на варикалы — 
предварительно установленное напря- 
жение настройки, соответствующее вы- 
бранной программе. 

Сигналы ПЧ изображения (38 МГц) 
и звука (31,5 МГц) с выхода селектора 
каналов диапазона МВ поступают в 
субмодуль радиоканала СМРК-2-1, где 
они усиливаются и  детектируются. 
В состав субмодуля входит микросхема 
К!74УР5, содержащая усилитель ПЧ 
изображення (УПЧИ), синхронный 
вндеодетектор и устройства АПЧГ и 
АРУ. Для формирования амплитудно- 
частотной характеристики (АЧХ) трак- 
та ПЧ изображения применен фильтр 
на ПАВах. 

Устройство АПЧГ телевизора рабо- 
тает таким образом, что при отклонении 
ПЧ изображения от номинального зна- 
чения на выходе появляется напря- 
жение «ошибки» соответствующего зна- 
ка, алгебраически складывающееся с 
напряжением настройки, Результирую- 
щее напряженне воздействует на вари- 
капы селектора каналов и устраняет 
возникшую расстройку. 
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С выхода синхроиного видеодетекто- 
ра сигнал поступает на устройство 
АРУ, управляющее работой УПЧИ 
и селекторов каналов, и на уснлитель 
ПЧ звука УПЧЗ-!м, выполненный на 
микросхеме К174УР4 

В УПЧЗ-1м выделяется сигнал раз- 
ностной частоты — второй ПЧ эвука 
(6,5 МГц), который затем усиливается, 
ограничивается и детектируется, Здесь 
же предварительно усиливаются и ко- 
лебания ЗЧ, которые далее поступают 
на усилитель ЗЧ, собранный на микро- 
схеме К174УНУ7. 

Через эмнттерный повторитель суб- 
модуля радиоканала видеосигнал про- 
ходит на микросхему К174ХА11, управ- 
ляющую работой узлов строчной и 
кадровой разверток. Она обеспечивает 
выделение строчных и кадровых синхро- 
импульсов из полного телевизионного 
сигнала, автоматическую подстройку 
частоты и фазы строчной развертки, 
формирует стробирующие импульсы для 
привязки уровня черного и импульсы 
гашения. В ее состав входит также 
задающий генератор строчной раз- 
вертки, 

Импульсы строчной и кадровой чз- 
стот поступают соответственно на кас- 
кады строчной и кадровой разверток, 
служащие для формирования пилооб- 
разного тока в катушках отклоняющей 
системы. Кроме задающего генератора, 
в узел строчной развертки входят пред- 
варительный и выходной каскады, 
Узел кадровой развертки состоит из 
задающего генератора и усилителя 
мощности на микросхеме К174УНУ7. 

Высокое напряжение для питания 
анода кинескопа получается выпрям- 
леннем импульсов обратного хода в 
выходном строчном трансформаторе 
ТДКС-9. : 

Питание телевизора обеспечивается 
импульсным источником. В нем вы- 
прямленное сетевое напряжение преоб- 
разуется в импульсное частотой около 
25 кГц, которое затем трансформи- 
руется и выпрямляется. Блок питания 
включает в себя помехозащитный 
фильтр, выпрямитель сетевого напря- 
жения, преобразователь, состоящий из 
блокинг-генератора и устройства ста- 
билизации и защиты от перегрузок, 
а также выпрямители вторичных напря- 
жений, необходимых для питания узлов 
телевизора. 


(Продолжение следует) 


Е. ГРИГОРЬЕВ, 
В. ЛЕВИН, 
Б. СТРЕЛЕЦ 
г. Симферополь 


МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ 
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ГРаммирование 
Н9 Бейсине 


В предыдущей статье* мы познако- 
мились с описанием интерпретатора 
языка Бейсик и разобрали ряд простей- 
ших программ, Опытный программист 
из простого перечисления набора опера- 
торов и функций языка может сделать 
вывод о его возможностях и предста- 
вить себе круг задач, которые могут 
быть решены с его помошью. В этом 
ему помогает собственный опыт разра- 
ботки программ на других языках и 
известные алгоритмы решения став- 
дартных задач, неоднократно описан- 
ные в литературе по программирова- 
нию, 

Начинающему программисту для ов- 
ладения техникой написания программ 
целесообразно разбирать и анализиро- 
вать программы, написанные другими, 
подобно тому, как шахматисты ааби- 
раются опыта, разбирая и анализируя 
партии, сыгранные мастерами. Анало- 
гично поступнм н мы: знакомство с 
приемами составления программ на 
Бейсике построим на разборе конкрет- 
ных примеров. Этот путь хотя и не 
дает возможности овладеть программи- 
рованием во всех тонкостях, но, как 
показала практика, позволяет доста- 
точно быстро освоить ряд основных 
приемов. Рассматриваемые далее не- 
большие программы иллюстрируют не- 
которые особенности интерпретатора 
Бейсика для Микро-80. 


* Бейсик для «Микро-80».— Радио, 1984, 
№ 1—3. 


РАДИО № 2, 1988 '. Ф 


ТЕХНИКА 


ПРОГРАММЫ 
НА  БЕЙСИКЕ 


Одно из основных достоинств языка 
Бейсик — возможность разработки про- 
грамм в диалоговом режиме. Вы, на- 
пример, можете начать отладку про- 
граммы, набрав всего одну строку. 
Убедившись в том, что эта строка 
«работает» так, как вы и предпола- 
гали, можно продолжнть набор про- 
граммы; еслн нет, то после анализа 
полученного результата можно быстро 
исправить обнаруженные ошибки. Кро- 
ме того, непосредственный режим рабо- 
ты интерпретатора предоставляет воз- 
можность проведения экспериментов по 
выявлению особенностей применения 
того или иного оператора или встроен- 
ной функции, что также способствует 
быстрому освоению языка. 

В дальнейшем вы еще успеете 
оценить по достоинству преимущества, 
которые дает диалоговый режим при 
разработке программ, а пока попробуем 
сами составить программу, реализую- 
щую диалог с оператором. Начнем с 
постановки задачи. Допустим, необхо- 
димо разработать программу для про- 
верки знаний арифметики у учащихся 
начальных классов. Сразу оговоримся, 
что описываемая ниже программа нуж- 
на нам прежде всего для ознакомле- 
ния с возможностями языка Бейсик. 
Реальные программы проверки знаний 
требуют более тщательной проработки 
с привлечением специалистов по обуче- 
нию и психологии. 

Прежде всего разработаем «сцена- 
рий» работы программы. Мы умышлен- 
но пользуемся термином «сценарий», 
чтобы подчеркнуть диалоговый харак- 
тер нашей будущей программы. Одним 
из возможных вариантов может быть 
такой. На экране появляется вопрос: 
КАК ТЕБЯ ЗОВУТ? 

Ученик набирает на клавиатуре свое 
имя (например, АНТОН), и на экране 
тотчас возникает текст; 


АНТОН, Я ХОЧУ ПРОВЕРИТЬ 
ТВОЕ ЗНАНИЕ АРИФМЕТИКИ. Я 
БУДУ ПРЕДЛАГАТЬ ПРИМЕРЫ, А 
ТЫ ПОСТАРАЙСЯ ИХ РЕШИТЬ. 

ЕСЛИ ГОТОВ, НАЖМИ НА ЛЮ- 
БУЮ КЛАВИШУ. 


После очистки экрана в его верх- 
ней части появляется следующая спра- 
вочная информация: 


ПОМНИ! 

ЕСЛИ ПРИ ОТВЕТЕ ОШИБЕШЬСЯ 
И СЛУЧАЙНО НАЖМЕШЬ НЕ ТУ 
КЛАВИШУ, ТО НАЖМИ КЛАВИШУ 
«<=, А ЗАТЕМ НУЖНУЮ. ПОСЛЕ 
НАБОРА ОТВЕТА НАЖМИ КЛАВИ- 
ЩУ «ВК». 


Ф РАДИО № 2, 1986 г. 


Этот текст остается на экране до 
конца работы программы, а в центре 
экрана появляется вопрос: 


АНТОН, СКОЛЬКО БУДЕТ 5 ПРИ- 
БАВИТЬ 2-==? 


При верном ответе на экран выво- 
дится: 


10 ВЕМ 
20 ВЕМ 
30 ВЕМ 
40 ВЕМ 
50 С1$: 


* У УЧЕНИКОВ МЛАДМИХ КЛАССОВ 


РЕТМТ : РАМТ 


МОЛОДЕЦ, АНТОН! 

РЕШИ ЕЩЕ ПРИМЕР. 

ЕСЛИ ГОТОВ, НАЖМИ ЛЮБУЮ 
КЛАВИШУ. 

Неверный ответ приводит к появ- 
лению на экране сообщения: 

НЕПРАВИЛЬНО! 

ТЕБЕ, АНТОН, НАДО ПОДУМАТЬ. 
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РЕТЕТ "НЕ ТУ КЛАВИМУ, ТО НАЖМИ КЛАВИМУ '—',А ЗАТЕМ НУЖНУЮ . " 
РЕТНТ “ПОСЛЕ НАБОРА ОТВЕТА НАЖМИ КЛАВИМУ 'ВК’“:РАТИТ 


";Р;$;В;" ="; 


НАДО ПОДУМАТЬ." :РАТНТ 
РКЕЧТ 1$;"” СКОЛЬКО БУДЕТ “;Р; 0$; в - т; 


:31$;"1 ТЫ НЕ СМОГ РЕМИТЬ ЭТОТ ПРИМЕР." 
ВОТ ПРАВИЛЬНОЕ РЕМЕНИЕБ: “ 
“;Ч:РЕТНТ 


“МОЛОДЕЦ ";1$;"! ПРАВИЛЬНО. ":РЕТМТ 


РЕТИТ “ЕСЛИ ГОТОВ, ТО НАЖМИ ЛЮБУЮ КЛАВИШЩУ“ 


‚ ТЫ ЗНАЕМЬ АРИФМЕТИКУ НА 5!" 
"“;1$;", ТЫ ЗНАЕМЬ АРИФМЕТИКУ НА 4! 


‚ ТЫ ЗНАЕШЬ АРИФМЕТИКУ НА 3!" 
ТЫ ПЛОХО ЗНАЕМЬ АРИФМЕТИКУ! " 
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МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 


Если за две попытки учащийся так 
и не смог решить пример, то на экра- 
не появляетея текст: 


ПЛОХО, АНТОН! ТЫ НЕ СМОГ РЕ- 
ШИТЬ ЭТОТ ПРИМЕР. 

ВОТ ПРАВИЛЬНОЕ РЕШЕНИЕ: 

5 ПРИБАВИТЬ 2-==7 

РЕШИ ЕЩЕ ПРИМЕР. 

ЕСЛИ ГОТОВ, НАЖМИ ЛЮБУЮ 
КЛАВИШУ. 


Ученик должен решить десять при- 
меров. В зависимости от результатов 
в конце работы на экране высвечи- 
вается одно из следующих сообщений: 


МОЛОДЕЦ, АНТОН, ТЫ ЗНАЕШЬ 
АРИФМЕТИКУ НА 5! 

МОЛОДЕЦ, АНТОН, ТЫ ЗНАЕШЬ 
АРИФМЕТИКУ НА 4! 

АНТОН, ТЫ ЗНАЕШЬ АРИФМЕ- 
ТИКУ НА 3! 

АНТОН, ТЫ 
АРИФМЕТИКУ! 


Полный текст программы, выполняю- 
щей описанные действия, приведен в 
табл. 1. Рассмотрим ее особенности. 
Прежде всего обратим внимание на то, 
каким образом формируются текстовые 
сообщения, появляющиеся на экране 
дисплея. В соответствии с нашим сце- 
нарием возникает необходимость выво- 
да на экран сообщений, в которых 
встречается имя отвечающего на вопро- 
сы (символьная переменная 19) *. Для 
этой цели используегся разделитель 
«;» (точка с запятой). 

В строках 100 и 430 происходит 
вызов стандартной подпрограммы монн- 
тора «ввод кода символа с клавиа- 
туры», адрес которой равен Е803Н 
в шестнадцатиричной системе счисле- 
ния. Это вызвано необходнмостью при- 
остановки выполнения программы до 
тех пор. пока не будет нажата лю- 
бая клавиша. Значение, возвращаемое 
подпрограммой, в данном случае не 
используется. В строках программы 180 
и 200 формируются случайные числа, 
предназначенные для генерации опе- 
рандов очередной задачи. Вид дей- 
ствия (сложение, вычитанне, умноже- 
ние или деление) определяется следую- 
щим образом. В строке 220 переменной 
КГ. присваивается значение 1, 2, 3 или 4. 
В строке 240 в зависимости от зна- 
чения этой переменной происходит вы- 
зов соответствующей подпрограммы. 
В этих подпрограммах формируются 
операнды предлагаемого примера. Сим- 


ПЛОХО ЗНАЕШЬ 


* Далее по тексту вместо символа 
использован символ о. а 
символ $. 


ре 


в таблицах — 
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вольной переменной 6 присваивает- 
ся определенное значение в зависни- 
мости от вида арифметической опе- 
рацин. 

Переменная Х хранит значение, 
равное числу заданных примеров, а зна- 
ченне переменной \/ равно числу вер- 
ных ответов. 

При разработке программ и при ра- 
боте с ЭВМ часто возникает необхо- 
димость перевода чисел из одной систе- 
мы счисления в другую. Пользуясь 
известными правилами, это можно 
сделать и вручную. В табл. 2 приве- 
ден пример программы, позволяющей 


`°возложить эту трудоемкую работу на 


65---70.. В подпрограмме преобразова- 
ния проводится проверка на коррект- 
ность набранного числа (оно должно 
содержать только допустимые симво- 
лы). При обнаружении ошибки ввода 
результат преобразования равен 
нулю. 

В подпрограмме перевода из деся- 
тичной системы счисления в шестнад- 
цатиричную вычисляется код очередной 
цифры и все число «накапливается» в 
символьной переменной Аб. Здесь ка- 
ких-либо специальных проверок не пре- 
дусмотрено, так как сам интерпре- 
татор осуществляет проверку коррект- 
ности ввода числовых данных. 


Таблица 2 


10 
20 
зо 
40 
50 


ВВМ 
ВЕМ 
ВЕМ 
ВЕМ 
КЕМ 


зоо ооо оао осо оскасовозосоз ое 


* ПРОГРАММА ПЕРЕВОДА ЧИСЕЛ ИЗ МЕСТ- * 
* НАДЦАТИРИЧНОЙ СИСТЕМЫ СЧИСЛЕНИЯ В * 
* ЦЕСЯТИЧНУЮ И НАОВОРОТ. к 


зоо ево ооо оао ааа в 


100 

110 

120 

130 

140 

150 

160 

170 

1000 
1010 
1020 
1030 
1040 
1050 
10680 
1070 
1080 
1090 
1100 
1110 
1120 
1130 
1140 
1150 
1160 
1170 
1180 
1190 


ТР 3$2"М" 
бото 100 
ТР $$="Д” 


ов $$>“"Д 
ТНЕМ 160 
М-=0:СОЗИВ 1000: СОТ 


СОЗуВ 1100:СОТО {0 
ВЕМ ПЕРЕВОД МЕСТ. 
РОК 1=1 ТО ГЕМ ($ 
0=АЗС (М10$ (№$,т,1 
ТЕ 0<10 ТНЕМ 1050 
2=0-7 
1Р 0<0 08 0>=16 Т 
№-Н*16+0 
НЕХТ 1 
ВАТНЫТ “ДЕСЯТИЧНОЕ 
ВЕТОВН 
ВЕМ ПЕРЕВОД ДЕС. 
А$="" 

Ь=ТНТ (№/16) 
М=Н-16 1 

ТР М<10 ТНЕМ 1160 
М“м+7 й 
Н-Ь : АЗ =СНЕ$ (М+48 } 
ТЕ №>=1 ТНЕМ 1120 
РАМТ 
ВЕТОЕНМ 


микро-ЭВМ. Программа переводит чис- 
ла из десятичной системы счисления 
в шестнадцатиричную и наоборот, ши- 
роко используя ‘встроенные функции 
Бейсика для работы с символьными 
данными. 

Начинается программа ‹ запроса вво- 
да с клавиатуры одной из букв «Д» 
или «Ш». При ошибочном вводе за- 
прос повторяется. Далее, в зависимо- 
сти от выбранного режима, оператор 
должен ввести десятичное или шест- 
надцатиричное целое число. При пере- 
воде чисел из шестнадцатиричной сис- 
темы счисления в десятичную в про- 
грамме используется то обстоятельство, 
что коды символов, отображающих 
шестнадцатиричные числа {0----9, 
А—Е), равны соответственно 48—57, 


1МРОТ "ВВЕДИТЕ (Д)}ЕС, ИЛИ (МЕСТ. 


"МЕСТНАДЦАТИРИЧНОЕ ЧИСЛО = 


„; 5$ 
" ТНЕМ 130 


{МРОТ “"МЕСТВАДЦАТИРИЧНОЕ ЧИСЛО ";№$ 


0 100 


ТМРОТ "ДЕСЯТИЧНОЕ ЧИСЛО ";М 


0 

-› ДЕС. 
) 

}) -48 


НЕМ М=0:СОТО 1080 


ЧИСЛО = “;НМ 


-? ШЕСТ. 


+А$ 


"; АЗ 


В тексте описываемой программы- 
процедуры преобразования оформлены 
в виде подпрограмм. Это позволяет 
использовать их в ваших программах 
на Бейсике, в которых требуется ввод 
и отображение данных в шестнадца- 
тиричной системе счисления. К таким 
программам относятся МОНИТОР, 
АССЕМБЛЕР, ДИЗАССЕМБЛЕР и др. 
О назначении первых двух уже гово- 
рилось в предыдущих статьях. ДИЗАС- 
СЕМБЛЕР позволяет перевести про- 
грамму, написанную в машинных ко- 
дах, в мнемонику ассемблера и может 
быть реализован на Бейсике. 

Описанный в журнале интерпрета- 
тор имеет средства, позволяющие про- 
граммам на Бейсике работать с под- 
программами, написанными на ассемб- 
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лере или в машинных кодах. Для 
вызова таких подпрограмм служит 
встроенная функция Ц$К (Х). Рассмот- 
рим пример, иллюстрирующий ее ис- 
пользование. 


Алфавитно-цифровая клавиатура яв- 
ляется в настоящее время.самым рас- 
пространенным устройством ввода цан- 
ных в ЭВМ. Однако, чтобы быстро и 
безошибочно вводить данные с ее по- 
мощью, нужен немалый опыт. Кроме 
того, если использование такой клавиа- 
туры для ввода символьной информа- 
ции вполне естественно, то ввод гра- 
фических данных или указывание на 
какой-либо объект на экране с ее по- 
мощью весьма затруднены. В совре- 
менных персональных микро-ЭВМ для 
выполнения этих действий используют 
ряд специальных устройств. К ним от- 


м 
00 


1 
КР5ВОИК55 


Ал ВА? 
АРТООбВИ! 


002 
МЗЭЛЕ 


рис. 1 


Рмс. 2 
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носятся такие известные устройства, 
как «джойстик» и «мышь». Первое 
из них представляет собой электро- 
механическое устройство, в котором два 
или три переменных резистора управ- 
ляются одной рукояткой, выполненной 
в виде рычажка. Иногда вместо пере- 
менных резисторов используют емкост- 
ные датчики. Недостатком этого устрой- 
ства является довольно сложная кон- 
струкция. 

Манипулятор «мышь» представляет 
собой небольшую коробочку с клавиша- 
ми, соединяемую с ЭВМ кабелем- 
«хвостом». Определенное внешнее сход- 
ство и Породило название манипу- 
лятора — «мышь». Перемещение мани- 
пулятора по поверхности стола приво- 
дит к взаимно однозначному переме- 
щению курсора по экрану дисплея. 
Конечно, выдаваемую манипулятором 
информацию о положении программное 


а в игровых программах управлять 
перемещением каких-либо объектов по 
экрану. Однако чаще всего манипу- 
лятор используют именно для указы- 
вания. 

Для Микро-80 разработано простое 
устройство ввода данных, функцио- 
нально аналогичное описанным выше. 
Его принципиальная схема изображена 
на рис. |, возможный вариант вненне- 
го оформления -— на рис. 2. Устрой- 
ство состоит из двух одновибраторов 
(РА1, РА2), в частотозадающие цепи 
которых включены переменные резисто- 
ры К4 и В5. Длительность выходных 
импульсов пропорциональна углу пово- 
рота движка соответствующего резис- 
тора. При вводе данных резистором 
К4 (ось Х) управляют большим паль- 
цем правой руки, резистором 85 
(ось Х) — средним, а кнопкой ЗВР — 
указательным. 


Таблица 3 


‚подпрограмма РОТХ - ось Х 


1960 1600 РОТХ: МУГ 0,0 ;счетчик длит. импульса 
‚используем операцию устаи./сброс битов канала С 
1962 ЗЕ08 МУ! А, ВН ‚формирование 
1964 0304 от 4Н ‚импульса запуска 
1966 3Е09 МУТ А, ЭН ‚ва выводе КС4 
19686 0304 сит 4Н ‚порта клавиатуры 
196А С37719 ЗМР РОТХУ ‚общие действия по Хи У 
‚подпрограмма РОТУ - ось У 
1960 1800 РОТУ: МУ! 0,0 
1962 ЗВОА МУТ А, САН ‚формирование 
1971 0304 от 4Н ‚импульса запуска 
1973 ЗЕОВ МУТ А, ОВН ‚на зыводе КС5 
1975 0304 Е оут 4Н ‚порта клавиатуры 
1977 0805 РОТХУ: ТМ 5Н 
1979 14 ТЫ о ‚ счетчик + 1 
197А ЕвО8 АМТ [1 ‚выделяем 3 раэряд 
197С СА?719 32 РОТХУ ‚импульс продолжается 
197Ё 7А моу А,0 ‚импульс закоичился 
1980 С9 ВЕТ 
Таблица 4 
10 ВЕМ ооо осо соя оо осо остов 
20 ВЕМ * ПРОГРАММА РИСОВАНИЯ НА ЭКРАНЕ ы 
30 ВЕМ * С ПОМОЩЬЮ УСТРОЙСТВА УПРАВЛЕНИЯ * 
40 ВЕМ * КУРСОРОМ. ИСПОЛЬЗУЕТ ПОДПРОГРАММЫ * 
50 ВЕМ * В МАМИННЫХ КОДАХ ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ * 
60 ВЕМ * КООРДИНАТ. и 
70 ВЕМ ооо ооо ооо олово вое 


80 007Т4,131:ВЕМ НАСТРОЙКА ПОРТА 
90 Х-038(6498):ВЕМ ВЫЗОВ ПОДПРОГРАММЫ РОТХ 


У-=088 (8509): ВЕМ ВЫЗОВ ПОДПРОГРАММЫ РОТУ 


ТР 1МР(6) АМО 128 ТНЕМ 3=1:60Т0 150 


100 1Р Х>127 ТНЕМ Х-127 

110 

120 ТР \У>63 ТКЕМ У=63 

130 КЕМ ПРОВЕРКА СОСТОЯНИЯ КНОПКИ 
130 

140 $-0 

150 РЦОТ Х,\, 5$ 

180 вОТО 90 


обеспечение может трактовать и иначе. 


Например, в графическом режиме со 


помощью манипулятора можно рисо- 
вать на экране различные фигуры, 


Для подключения к микро-ЭВМ ис- 
пользуют свободные порты ППА 
КР580ИК55, предназначенного для об- 
служивания клавиатуры. Можно под- 
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ключить устройство н иначе, но в этом 
случае необходимо соответственно изме- 
нить подпрограммы его обслуживания. 

Запуск одновибраторов (по спаду им- 
пульса на входе 2) и определение 
длительности импульса производнтся 
подпрограммой, приведенной в табл, 3. 
После выдачи импульса запуска она 
считывает состояние порта ввода М5, 
к разряду КСЗ которого через эле- 
мент 002.2 подключены выходы одно- 
вибраторов. При выходе из подпро- 
граммы содержимое аккумулятора соот- 
ветствует углу поворота движка пере- 
менного резистора. Конденсаторы СТ и 
С3 подбирают таким образом, чтобы 
при полном повороте движков пере- 
менных резисторов К4 н В5 подпро- 
граммы РОТХ н РОТУ возвращали 
числа 127 (размер по горизонтали) 
и 63 (размер по вертикали) соответ- 
ственно. 

Для хранения подпрограмм в машнн- 
ных кодах, используемых совместно с 
интерпретатором, специально выделена 
неболыная область памяти с адресами 
с 1960Н по 19РЕН. Кроме приведенных 
подпрограмм, вы можете разместить 
здесь (если, конечно, хватит места) 
и свои. После этого на магнитофон 
целесообразно записать Эту новую вер- 
сню интерпретатора, что позволит в 
дальнейшем пользоваться библиотекой 
подпрограмм, расширяющих возмож- 
ности интерпретатора, 

В табл. 4 приведен текст про- 
граммы на Бейсике, которая предпо- 
лагает использование описанного выше 
устройства управления курсором. Про- 
грамма позволяет рисовать на экране 
дисплея разнообразные фигуры. В нача- 
ле программы производится настройка 
порта (строка 80). Состояние кнопки, 
расположенной в устройстве управле- 
ния курсором, определяется непосред- 
ственно в программе на Бейсике с 
помощью функции 1МР(Х). В строках 
90 и 110 происходит вызов подпро- 
грамм в машинных кодах (функция 
05$К (Х). Чтобы избежать в процессе 
работы программы появления ошибки 
08, в ней предусмотрена коррекция 
значений, возврашаемых подпрограм- 
мами РОТХ и РОТУ. 

Мы надеемся, что вы сумеете най- 
ти и более удачные варнанты приме- 
нения описанного устройства. 


(Продолжение следует) 


Г. ЗЕЛЕНКО, 
В. ПАНОВ, 
С. ПОПОВ 
г. Москва 
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РАДИОПРИЕМ 


отереоденодер 
С НВарцевым 
генератором 


В современных условиях совершенствование техники приема программ стерео- 
фонического радновещания в УКВ дмапазоне мдет по путм внедрения в стерео- 
фоническме радиоприемные устройства элементов цифровой техники. Особенно 
отчетливо эта тенденция проявилась в конструнровании стереофонических деко- 
дирующих устройста с временным переключенмем каналов мн применением 
ФАПЧ. В публикуемой ниже статье вниманию читателей предлагается стереоде- 
кодер, в системе ФАПЧ которого мспользуется регулируемый генератор с кварце- 
вым резонатором. Основные его достоинства — стабильное разделение стерео- 
каналов, малые нелинейные искажения, хорошая фильтрация паразитных со- 


ставляющих, 


Наилучшее качество декодирования 
комплексного стереосигнала (КСС) 
обеспечивают, как известно, стереоде- 
кодеры с временным переключением ка- 
налов |1]. Однако широкому их при: 
менению долгое время пренятствовали 
трудностн, связанные с формированнем 
требуемых для таких устройств доста- 
точно коротких импульсов, сопряжен- 
ных с минимумами и,максимумами сиг- 
нала поднесущей частоты (ПНЧ). Эти 
трудности удалось преодолеть, введя в 
формирователь коммутнрующих им- 
пульсов фазовую автоподетройку ча- 
стоты (ФАПЧ). Описания стереодеко- 
деров с ФАПЧ помещались на стра- 
ницах журнала «Радио» [2, 3]. Анализ 
работы этих устройств выявил их су- 
щественный недостаток. Дело в том. 
что в системе ФАПЧ обонх стерео- 
декодеров использован обычный ВС-ге- 
нератор, не обладающий достаточной 
стабильностью частоты. По этой причи- 
не полосу захвата ФАПЧ пришлось рас- 
ширить до единиц килогерц. Составляю- 
щие звуковых частот, попадающие в та- 
кую широкую полосу захвата, могут 
вызвать паразитную фазовую модуля- 
цию сигнала генератора, что отрица- 
тельно сказывается на качестве демо- 
дуляцин КСС. Чтобы этого не пронзош- 
ло,в стереодекодеры дополнительно вве- 
ден фильтр с добротноетью порядка 
100 н полосой пропускания 300 Гц, Од- 
нако и такой фильтр не может по- 
давить все звуковые составляющие сиг- 
нала и не позволяет полностью избе- 
жать паразитной модуляции сигнала 
генератора, усугубляющейся при неточ- 
ной настройке на частоту поднесущей. 


Вее это приводит к ухудшению раз- 
деления каналов в стереодекодере. 

Чтобы избавиться от этого недостат- 
ка, необходимо сузить полосу захвата 
ФАПЧ до 20,..40 Гц, что требует при- 
менения высокостабильного управляе- 
мого генератора. В предлагаемом вни- 
манию читателей стереодекодере в ка- 
честве такого устройства применен ге- 
нератор, стабилизированный кварцевым 
резонатором, с коэффициентом пере- 
стройки, достаточным для захвата и 
удержания частоты в возможном диапа- 
зоне нестабильности ПНЧ передатчика. 
Использование высокостабильного ге- 
нератора позволило отказаться от до- 
статочно сложных в изготовлении по- 
лосовых фильтров с высокой (более 100) 
добротностью и при этом не ухудшить, 
а улучшить помехозащищенность трак- 
та ФАПЧ. 

Еще одним отличием нового стёрео- 
декодера от описанных в журнале явля- 
ется применение в синхронных детек- 
торах дискретно-аналоговых линейно- 
ннтерполирующих фильтров вместо из- 
вестных устройств с расширением им- 
пульса [2, 3]. 


Принцип работы этих устройств пояс- 
няется диаграммамк напряжений, пока- 
занными на рис. |. Ключевой детек- 
тор с расширением импульсов пропу- 
скает на конденсатор следующие с ца- 
стотой 31, 25 кГц короткие импульсы, 
амплитуда которых соответствует мгно- 
венным значениям КСС (рис. [,а). На- 
пряжение, соответствующее определен- 
ному импульсу. «запоминается» конден- 
сатором н уровень его сохраняется не- 
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изменным до прихода следующего им- 
пульса. Восстановленный таким обра- 
зом сигнал имеет форму, показанную 
на рис. 1,6, а сигнал погрешности вос- 
становления — форму, показанную на 
рис. № в. 

В детекторе с линейно-интерполирую- 
щим фильтром используются два кон- 
денсатора. На одном из них «запоми- 
нается» амплитуда импульса, лоступив- 


Ё=31,25 КГИ 


Рмс. 1 


(А! 


делектору 


Рмс, 2 
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шего на него в текущий момент, а на 
другом —- в предыдущий. Напряжения 
с конденсаторов подаются на интегра- 
тор. параметры которого выбраны та- 
ким образом, что к моменту прихода 
текущего импульса напряжение на его 
выходе достигает амплитуды предыду- 
щего. Форма восстановленного таким 
образом сигнала показана на. рис. 1,г, 
а форма напряжения ошибки — на 
рис. 1,д. 

Сравнение рис. 1,в и 1.д показывает, 
что точность восстановления сигнала 
с помощью линейно-интерполирующего 
фильтра существенно выше. Кроме того, 
спад амплитуды выходного сигнала, ха- 
рактерный для детектора с расшире- 
нием импульса, при использовании та- 
кого фильтра отсутствует во всем ра- 
бочем диапазоне частот. 


Основные технические характеристики 
Входное напряжение, мВ . 200...600 
Входное сопротивление, кОм. . . 100 
Коэффициент передачи в режимах 

«Моно» в «Стерео». ..... | 
Переходное затухание между стерео- 


каналами, дБ... .... - 40 ° 
Относительный уровень ПНЧ на вы- 

ходе стереодекодера, дБ, не менее . —50 
Напряжение питания, В. ... . 12...15 
Ток. потребляемый от источинка пи- 

тания, мА (ее 2 20 


Структурная схема стереодекодера 
изображена на рис. 2. КСС, преобра- 
зованный пропорционально-дифферен- 
цирующим фильтром 21, детектируется 
синхронными детекторами, состоящими 
из ключевых устройств ОК, ЦВЗ и 
линейно-интерполирующих фильтров 22 
и 73, а затем через пропорциональ- 
но-интегрирующие фильтры 24 н 275 
поступает на выходы левого и правого 
каналов стереодекодера. 

Необходнмые для синхронного детек- 
тнрования коммутирующие импульсы 


Выход 
Левого канала 


Выход 


НИ 


Правого канала 


вырабатываются устройством, состоя- 
щим из кварцевого генератора С1, де- 
лителя частоты 071, формирователя ко- 
ротких импульсов 11 и управляющего 
частотой генератора фазового детекто- 
ра Ц Ю2. 

Сигнал кварцевого генератора часто- 
той 1 МГц поступает на вход делите- 
ля 971. С его выхода снимаются управ- 
ляющие сигналы частотой 31,25 кГц 
с фазовым сдвигом 0, 90 и 270°, 
а также сигнал частотой 500 кГц. Сиг- 
нал с фазовым сдвигом 90° исполь- 
зуется в системе ФАПЧ. Он поступает 
на вход фазового детектора ЧК2, вы- 
ходное напряжение которого с точно- 
стью до фазы управляет частотой ге- 
нератора. В режиме синхроннзацин фа- 
зовый сдвиг между напряжениями на 
входах фазового детектора равен 90°. 

Импульсные напряжения, управляю- 
щие работой сннхронных детекторов, 
формируются устройством 1 из сигна- 
лов частотой 31,25 кГц с фазовыми 
сдвигами 90 и 270° и снгнала часто- 
той 500 кГц. Онн представляют со- 
бой последовательностн коротких (длн- 
тельностью | мкс) импульсов, одни из 
которых совпадают с макснмумами, а 
другие — с миннмумамн напряжения 
ПНЧ. 

Синфазный с ПНЧ сигнал управляет 
работой фазового детектора ЦЕ4, на 
вход которого одновременно поступает 
н входной сигнал. При наличии в нем 
колебаний ПНЧ на выходе детектора 
появляется напряжение, от которого 
срабатывает пороговое устройство $Е1, 
включающее формнрователь Ц] и инди- 
катор Н!-1. 


Принципиальная схема стереодекоде- 
ра показана на ‘рис. 3. Актив- 
ный пропорционально-дифференцирую- 
щий фильтр выполнен на ОУ ОА! и 
элементах К2, №5, СЗ. Требуемый ре- 
жим работы ОУ обеспечивается дели- 
телем К4Кб, с которого на его неин- 
вертирующий вход подано постоянное 
напряжение, равное приблизительно по- 
ловине напряжения питания (такое же 
напряжение поступает на неинверти- 
рующиеё входы ОУ РА4 и ОАб5). Од- 
новременно с коррекцией АЧХ ОУ ОА! 
увеличивает уровень входного сигнала 
в пять раз. 


Синхронное детектирование осуще- 
ствляют электронные ключи микросхе- 
мы 206, управляемые коммутирующи- 
ми импульсами длительностью | мкс, 
поступающими с триггеров микросхе- 
мы 005 и совпадающими по времени 
с максимумами и минимумами напря- 
жения ПНЧ. Сигналы на выходах клю- 
чей (выводы 2 и 3 микросхемы 26) 
представляют собой последовательно- 
сти импульсов, амплитуда которых пов- 
торяет значения сигналов левого и прз- 
вого каналов. Эти импульсы поступают 


39 


РАДИОПРИЕМ 


на линейно-интерполирующие фильтры. 
На конденсаторах С21, С22 запомина- 
ются аналоговые значения текущего вы- 
ходного напряжения, а на конденса- 
торах С19, С20 — значения вновь по- 
ступившего напряжения. Образующие- 
ся при суммнровании этнх напряжений 
разностные сигналы интегрируются ин- 
теграторами на ОУ РА4, ОА5. Постоян- 
ные времени интеграторов подобраны 
таким образом, что за период комму- 
тации ключевого синхронного детектора 
напряжение на его выходе линейно на- 
растает от текущего значения до по- 
следующего. Таким образом осуще- 
ствляется линейная интерполяция про- 
межуточных значений выходного напря- 
жения. 

Кварцевый генератор системы ФАПЧ 
собран по схеме мультивибратора на 
логических элементах 01. и 211.2. 
Подстройка частоты генератора осуще- 
ствляется изменением напряжения пи- 
тания. При отсутствии входного КСС 
она равна 1 МГц. 

Делитель частоты выполнен на мик- 
росхеме 22. Резисторы Е7, К9 слу- 
жат для согласования уровней напря- 
жений логических О и | при изменении 
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напряження питания кварцевого гене- 
ратора. С вывода 3 микросхемы сни- 
мается импульсное напряжение часто- 
той 500 кГц, а с вывода 5 — часто- 
той 125 кГц. Импульсы последнего по- 
ступают в кольцевой делитель часто- 
ты на 4 (2р3З), который формирует 
импульсы с частотой повторения 
31,25 кГц, сдвинутые относительно вход- 
ного сигнала на 0, 90, 180 и 270°. 

Импульсы, сдвинутые по фазе на 
90°, управляют работой детектора 
ФАПЧ (нижний — по схеме — ключ 
микросхемы 004), на вход которогс 
поступает КСС с пропорционально-диф- 
ференцирующего фильтра на ОУ РА!. 
Сигнал, снимаемый с вывода 10 микро- 
схемы 2П4, подводится к инвертирую- 
щему входу ОУ ОА2. На его неинвер- 
тирующий вход через цепь В8Сб по- 
дается постоянная составляющая КСС 
с выхода ОУ РА1. Разностное напря- 
жение, усиленное ОУ РА2, управляет 
работой кварцевого генератора, изме- 
няя его напряжение питания до тех пор, 
пока вырабатываемые им колебания не 
станут синфазными с напряжением 
ПНЧ. Чтобы обеспечить надежный за- 
пуск генератора, минусовый вывод пи- 
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тания ОУ РА? соединен с общим про- 
водом через стабилитрон УП1. 

Синфазные с сигналом ПНЧ коле- 
бания с вывода | микросхемы 003 
поступают на вход Е верхнего (по схе- 
ме) ключа микросхемы ОРА, а к его 
входу Х подводится напряжение с вы- 
хода пропорционально-дифференци- 
рующего фильтра (РА!). Напряжение, 
снимаемое с выхода этого ключа, через 
интегрирующую цепь К16С11 поступает 
на неинвертирующий вход компаратора 
РАЗ. К инвертирующему входу послед- 
него подводится постоянное напряже- 
ние с делителя В128В!3. Это напря- 
жение меньше выходного напряжения 
ОУ РА! на величину, превышающую 
возможное максимальное напряжение 
смещения компаратора и уровень шу- 
мов. Это обеспечивает надежное закры- 
вание компаратора в отсутствие сиг- 
нала ПНЧ. 

В режиме «Стерео», когда поступаю- 
щие на выводы | и 13 микросхемы 
204 сигналы синфазны, напряжение на 
выходе интегрирующей цепи К 16С [1 па- 
дает. В результате компаратор нзме- 
няет свое состояние, и подключенный 
к его выходу светодиод НЕ] загорается, 
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индицируя наличие стереоснгнала. Од- 
новременно включается формирователь 
импульсов на микросхеме 005, и сте- 
реодекодер переходнт в режим «Сте- 
рео». 


Напряжения частотой 31,25 кГц, сдви: 


нутые по фазе относительно сигнала 
ПНЧ на 90 и 270°, поступают в фор- 
мирователь коротких импульсов, выпол- 
ненный на триггерах мнкросхемы ОО5. 
На входы В триггеров с делителя ча- 
стоты (202) поступают импульсы ча- 
стотой 500 кГц (длительностью | мкс), 

При появлении положительного пере- 
пада напряжения частотой 31,25 кГц на 
входе С (вывод 3) верхнего (по схе- 
ме) триггера мнкросхемы 005 на его 
выходе (вывод 1) возникает положи- 
тельный потенциал. Он удерживается 
до тех пор, пока через | мкс на вход 
В (вывод 4) не поступит сигнал с де- 
лителя частоты 002, который переводит 
триггер в исходное состояние. Нулевое 
напряжение на выходе триггера под- 
держивается до прихода на вход С 
следующего импульса частотой 
31,25 кГц, после чего вновь возрастает 
до прежнего значения, а через | мкс 
падает до нуля. В результате на выходе 
триггера формируется последователь- 
ность импульсов длительностью | мкс 
и частотой 31,25 кГц. Аналогично ра- 


ботает и нижний (по схеме) триггер.. 


Сформированные триггерамн после- 
довательности импульсов совпадают по 
времени с максимумами и мннимума- 
ми сигнала ПНЧ на входе стереодеко- 
дера и управляют работой ключей син- 
хронных детекторов, выполненных на 
микросхеме 2О6б. 


Конструкция и детали. Стереодеко- 
дер смонтирован на печатной плате 
(рис. 4) из двустороннего фольгиро- 
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ванного стеклотекстолита. Она рассчи- 
тана на установку конденсаторов К53-1 
(С2, Сб, С8, С11), КДИ (С4), К!0-17 
(С1, С7, С18), КМ-66 (СЗ, С5, С9, 
С12—С17, С23)., КМ-56 (С19—С22), 
КМ-46 (С10), резисторов ОМЛТ-0,125 
(отклонение сопротивлений резисторов 
К2, В5 от номиналов, указанных на 
схеме, не должно превышать +2 %). 

Внешний вид смонтнрованного уст- 
ройства показан на рис. 5. 

Микросхемы серии К564 можно заме- 
нить их аналогами из серии К561, од- 
нако это потребует увеличения расстоя- 
ний между печатными проводниками 
под выводы микросхем. 

Стереодекодер практически не нужда- 
ется в налаживании. В редких случаях 
может потребоваться подстройка часто- 
ты кварцевого генератора. При отсут- 
ствии входного сигнала и напряже- 
нии на выводе 14 микросхемы ОР|, 
равном 4,5 В, она должна быть рав- 
на | МГц-Е50 Гц. В этом случае га- 
рантируется симметричность характери- 
стики захвата ФАИЧ относительно 
ПНЧ (31,25 кГц). При необходимости 
нужное напряжение устанавливают 
подбором резистора 4. Если частота 
кварцевого генератора отличается от 
указанной, ее необходимо подстроить, 
подобрав конденсатор (<.4. 

Е. КАРЦЕВ, 
В. ЧУЛКОВ 
г. Москва 
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Генератор 


ЗВуновой 
Частоты 


При повторении ВС-генераторов с 
реактивной ветвью моста Вина в цепн 
положительной обратной связи (ПОС) 
наибольшие трудности возникают в 
приобретении достаточно точных 
слвоенных переменных резисторов, 
обычно используемых в качестве часто- 
тозадающих элементов. А именно они 
во многом определяют технические ха- 
рактеристнки прибора. 


Мост Вина (см. рис. | на 3-й с. облож- 
ки) состоит из реактивной (С1К1С2Е2) 
и активной (Ю3ЗК4) ветвей. При под- 
веденин к нему напряжения перемен- 
ной частоты он ведет себя как квази- 
резонансная система: колебания очень 
низкой частоты не проходят на выход 
из-за наличия конденсатора С1; токи 
высокой частоты замыкаются через кон- 
денсатор С2. Максимальный коэффн- 
циент передачи реактивной ветви моста, 
равный 1/3, получается на частоте, при 
которой В=1/вС, где С1=С2=С и 
К!=К2=К. Однако номиналы реактив- 
ной части моста могут быть и разными. 
Тогда квазирезонансную частоту опре- 
деляют по формуле ви=1/`\/В1В2СТС2, 
которая справедлива в случае высоко- 
омной нагрузки и низкоомного источни- 
ка сигнала, 


Для перестройки частоты с точным 
поддержанием заданного уровня коэф- 
фициента передачи цепи ПОС необхо- 
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димы два хорошо сопряженных регу- 
лируемых элемента, что в случае ис- 
пользования переменных резисторов 
практически трудно достижимо. Дело 
в том, что доступные сдвоенные пере- 
менные резисторы имеют разбалаис со- 
противлений до +20 %, а даже при 
2 % уже возникают значительные 
провалы и горбы в амплитудно-ча- 
стотной характеристике (АЧХ) выход- 
ного сигнала генератора из-за измене- 
ния коэффициента передачи цепи ПОС 
{если он больше 1/3, выходной сигнал 
нарастает вплоть до ограничения, а ес- 
ли меньше, колебания постепенно 
угасают). 


Упрощенная схема генератора сину 
соидальных колебаний на операцион- 
ном усилителе (ОУ) с мостом Вина 
приведена на рис. 2 обложки. Для по- 
лучения колебаний с минимальными ис- 
кажениями необходимо выполнить два 
условия устойчивой генерации: произ- 
ведение коэффициентов передачи реак- 
тивной ветви моста Вина и ОУ должно 
быть равно единице; сдвиг фаз по петле 
ПОС должен быть равен нулю (или 
близок к нему). Так как коэффициент 
передачи реактивной ветви моста на ча- 
стоте квазирезонанса составляет 1/3, 
то очевидно, что коэффициент пере- 
дачи ОУ должен быть равен 3. Послед- 
ний при неинвертирующем включении 
ОУ рассчитывают по формуле К= 


(2 
Г | 
140 УД1Б 


= 


=1-+-Кос/Во . следовательно, 
должно быть равно 2. 

Для стабилизации амплитуды выход- 
ного сигнала в цепь обратной связи 
генератора включают регулирующие не- 
линейные элементы: диоды, стаби- 
литроны, лампы накаливания, термо- 
резисторы, транзисторы и др. При этом 
для ускорения запуска генератора при- 
нимают меры к тому, чтобы в момент 
подачи напряжения питания коэффи- 
циент передачи ОУ был больше 3. 


Кос 


Один из наиболее простых способов 
стабилизации амплитуды — включе- 
ние лампы накаливания в цепь отри- 
цательной обратной связи (ООС), охва- 
тывающей ОУ (см. рис. 3 обложки). 
При подаче напряжения питания нить 
накала лампы Е1.| — холодная, поэто- 
му ее сопротивление мало, коэффициент 
передачи ОУ больше 3 и колебания 
быстро нарастают. Это вызывает увели- 
чение тока через лампу, сопротивление 
ее нити также растет, и коэффициент 
передачи приближается к требуемому. 
Стабилизация амплитуды тем эффек- 
тивнее, чем больше крутизна вольт- 
амперной характеристики лампы в пре- 
делах рабочего режима. Однако по- 
ложение рабочей точки на характери- 
стике определяется сопротивлением ре- 
зистора Кос, и при выходном напря- 
жении сигнала 2...3 В ток через него 


у у 1842, 
иТ203А _ КТЗбБ | »0 


| 511.1” ие 

| [17| | | < 22 ! 

[720 97 |” | || а | | 5 син6з-20 
О . . (6 0.047мк | 
с ТИТ [8] Зииа дати Чет. | 

Гооатий 3 447ик, [49350 о 

Рис. 1 
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не превышает нескольких миллиампер, 
а нужно больше. Уменьшать сопротив- 
ление резистора Кос нельзя из-за малой 
нагрузочной способности ОУ по выходу. 
Следовательно, применять в генераторе 
лампы накаливания с номинальным то- 
ком свыше 50 мА бесполезно. Недо- 
статочно эффективны здесь и лампы 
СМН6б,3-20. Генератору с таким регу- 
лирующим элементом свойственны и 
другие недостатки: долгое вхождение в 
рабочий режим и сложная частотная 
коррекция ОУ при требуемом коэффи- 
циенте передачи (3). 

Значительно лучше — используется 
лампа накаливания, включенная в: 
цепь ПОС по схеме на рис. 4 облож- 
ки. Здесь на реактивную ветвь моста 
Вина подано не все напряжение с выхо- 
да ОУ, а только часть (делитель обра- 
зован лампой ЕЁ] и резистором 
Впос). Так как сопротивление рези- 
стора Кпос может быть выбрано до- 
статочно малым для получения опти- 
мального тока через лампу ЕЁ1, то 
при том же выходном напряжении ОУ, 
что и в предыдущем случае, качество 
стабилизации улучшится. Коэффициент 
передачи ОУ при этом может быть 
больше чем 3, что упрощает его частот- 
ную коррекцию. Работает такая стаби- 
лизирующая цепь аналогично рассмот- 
ренной выше. 

Экспериментально установлено, что 


К 201, ВЫВ. 14 
Общ. 


к 2 86.7 


К! 2,7К 


наилучшее качество сигнала (произве- 
дение неравномерности АЧХ на коэффи- 
циент гармоник} может быть получено 
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при двух-трех последовательно вклю- 
ченных лампах накаливания СМН6б, 3-20 
и коэффициенте передачи ОУ в преде- 
лах 8...12. 


На рис. | в тексте приведена прин- 
цнпиальная схема генератора с рези- 
стивным узлом В, условно показанным 
в виде сдвоенного переменного рези- 
стора. При отсутствии сдвоенного ре- 
зистора с разбалансом сопротивлений, 
не превышающим -Е5 %, этот узел гене- 
ратора можно выполнить в виде ступен- 
чатого резистора, схема которого пред- 
ставлена на рис. 2 

Ориентировочно параметры элемен- 
тов В и С моста Вина определяют 
по номограмме, изображенной на рис. 3. 
Конкретные значения сопротивления ре- 
зисторов (при выбранной емкости кон- 
денсаторов) зависят от ряда частот, 
которые должен вырабатывать генера- 
тор. Для нашего случая: К1=В2==К. 
С1=02=С и К -=1/2лКС. Следова- 
тельно, К=1/2лГ,С, где К — в омах, 
® — в герцах, С — в фарадах. За- 
давшись значением емкости конденсато- 
ров на низкочастотном поддиапазоне 
С==0,47 мкФ (рис. 1, С4 и С7), по- 
лучим эмпирическую формулу для рас- 
чета сопротивления резистора К на 
любой ‘частоте: В==338 799/Ё. Необхо- 
димое сопротивление дополняющих ре- 
зисторов делителей рассчитывают по 
формуле К,„=К,„--К,+ начиная с 
П==12, для которого К‚==К,. Результа- 
ты расчета сведены в таблицу. 


Резистор узла К 


Позицяон- 
ное обозн. 
на рис. 2 


ходимое 
сопро- 
тивле- 
ние, Ом 


6184 2 р 
2 2286 вИ!, 823 
3 1694 К!0. 822 
4 1398 К9, 21 
5 1143 К8 В20 
6 847 ВТ, в!9 
7 Кб, 18 
8 В5, К! 
9 Ва. в1б 
10 ВЗ, 815 
и К2, &14 
12 К, В)3 


Днапазон 


частот 
(20 Гн...20 кГц} разбит на три под- 


генератора 


диапазона  (20...200, 200...2000 Гц, 
2...20 кГц), которые выбнрают пере- 
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ключателем ЗА! (рис. |, положения 
«|», «10», «100» соответственно). В каж- 
дом поддиапазоне -— 12 фиксирован- 
ных частот стандартного ряда (20; 
31,5; 40, 50, 63, 80, 100, 125, 140, 160, 
180 и 200 Гц ит. д. в зависимости от 


положения переключателя $44 на 
рис. 2). Номинальное выходное напря- 
жение --- 2 В. Неравномерность АЧХ --- 
0,12 дБ. Коэффициент гармоник при 
напряжении 2 В на нагрузке сопротив- 
лением 600 Ом на частоте 20 Гц -- 


К7 
=) 
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0,4 %, 1000 Гц -— 0,05 %, 20 кГц —- 
0,1 %. Ослабление выходного сигнала 
(рис. 1) — плавное (резистором 16) 
или скачком на —20 и —40 дБ (пере- 
ключателем $А2). Генератор содержит 
формирователь импульсного сигнала 
формы «меандр», регулируемого в тех 
же диапазонах частот и напряжений. 
Основа генератора — ОУ рА2. 
Типовое включение применяемого ОУ не 
позволяет получить выходной сигнал 
высокого качества с амплитудой более 
0,25 В, поэтому здесь использован его 
промежуточный выход (вывод 12), к 
которому взамен имеющегося в ОУ под- 
ключен внешний выходной каскад на 
транзисторах УТ!-—\ТЗ. Поскольку ток 
базы транзистора УТ! не превышает 
100 мкА, работа используемых каска- 
дов ОУ не нарушается, однако его 
неинвертирующий вход (вывод 10} ста- 
новится при этом инвертирующим, а 
инвертирующий (вывод 9) — неинвер- 
тирующим. Такое построение генерато- 
ра обеспечивает неискаженный вы- 
ходной сигиал около 6 В, который 
зависит от примененного стабилитрона 
УОтТ. На микросхеме РА! выполнены 
эмиттерные повторители, повышающие 
входное сопротивленне ОУ примерно 
до 1,5 МОм. . 
Цепь ООС образована резисторами 
КЗ, В4. Отношение их сопротивлений 
определяет коэффициент передачи ОУ, 
равный примерно 10. В цепь ПОС вклю- 
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чена реактивная ветвь моста Вина, с0- 
стоящая из конденсаторов С2--С7 и 
резистивного узла К, схема которого 
показана на рис. 2. Узел состонт из 
набора резисторов К1—К!12 и В!3-— 
824. Конденсатор С1 предотвращает 


^2208 


рыс, 4 


уход нуля на выходе генератора при 


переключении частот внутри каждого 
поддиапазона. 
Амплитуду колебаний генератора 


(рис. 1) стабилизирует цепь ЕТТЕТ.2В9. 


Цель К6бС10 корректирует АЧХ ОУ и 
устраняет высокочастотную паразит- 
ную генерацию. Резнстором К2 уста- 
навливают нулевое постоянное напря- 
жение на эмиттерах транзисторов 
УТ2, УТЗ. Диоды \Р2, УБЗ служат 
для создания напряжения смещения на 
базах этих транзисторов, которое лик- 
видирует искажения выходного сигнала 
тина «ступенька». Резистор К8 умень- 
щает влияние нагрузки на устойчивость 
колебаний генератора. Резисторы К13— 
К|5 образуют делитель выходного на- 
пряжения. Плавно его регулируют 
резистором Кб. 

На транзисторе УТ4 и логическом 
элементе РО!.! собрано пороговое 
устройство. преобразующее синусон- 
дальный сигиал в импульсы формы 
«меандр». Вид выходного сигнала выби- 
рают тумблером $АЗ, управляющим 
реле К1 

Принципиальная схема блока пита- 
ния генератора приведена на рис. 4. 
Светодиод НЁ.1 — индикатор включе- 
ния прибора. 
`, Сетевой трансформатор блока пи- 
тания намотан на тороидальном маг- 
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нитопроводе от кассетного магнитофо- 
на «Электроника-302». Обмотка [ со- 
держит 4800 витков провода ПЭВ-2 
0,14, ИП — 2Ж280 витков провода 
ПЭВ-2 0,25, 1 — 230 витков ПЭВ-2 
0,59. 


УГ 
К7Т3156 


АЛ!028 


К Ур, УТ 


ит 
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Рис. 5 


Рис. 6 


В частотозадающей цепи могут быть 
применены конденсаторы К75:24, 
К40П-26 и КЗ!У-ЗЕ-2 с допускаемым 
отклонением от номинала 5 % (С2— 
С7 на рис. 1) и резисторы МТ-0,25 
и МЛТ-0,25 с таким же допуском 
({К1—К24 на рис. 2). Так как номи- 
налы некоторых резисторов (см. таб- 
лицу) отсутствуют в стандартном ряде 
Е24, требуемое сопротивление полу- 
чают из двух соединенных последо- 
вательно резисторов. Стабилитрон: 
КС168А (УПО!) можно заменить на 
КС147А или КС156А, микросхему 
К!О1КТТА — на КО!КТЕБ, КОКТ1В 
или К!159НТ1А—К159НТИЕ (в этом 
случае стабилитрон УШТ и резистор 
В! можно исключить, а питание на 
микросхему РА! подать от источника 
напряжения - 10 В). Вместо микросхе- 
мы К!140УД1Б можно применить 
К!40УД1А (напряжение питания в 
этом случае необходимо снизить до 
6,3 В, в результате чего выходное 
напряжение генератора уменьшится до 
1 В). Транзистор КТЗ15Б (УТ?) 
можно заменить на КТ20[ или КТЗЕ5, 
а КТЗ61Б (УТЗ) — на КТ203 или 
КТ361 с любым буквенным индексом. 
Транзистор КТ203А {УТ1) можно за- 
менить транзистором КТ203Б---КТ203Г 
или в крайнем случае КТЗ61 А— КТ361 1 
(такая замена не эквивалентна по ча- 
стотным свойствам, поэтому возможно 
потребуется подбор конденсатора С!0). 
Резистор К2 — ©13-16, В — СП5-2, 
К!16 — (13-23. Переключатели — 
ПГ2, тумблеры — П1ТЗ. Реле -- лю- 
бое, рассчитанное на напряжение пи- 
тания 5 В и имеющее необходимые 
группы коитактов. 

Генератор собран в корпусе раз- 
мерами |55Х130Ж60 мм, изготовлен- 
ном из листового алюминиевого сплава. 
Внешиий вид прибора, его конструк- 
ция и чертеж печатной платы показа- 
ны на обложке. На печатной плате 
из фольгированного стеклотекстолнта 
расположены детали, обведенные на 
принципиальной схеме (рис. !} штрих- 
пунктирной линией (резисторы узла 
В смонтированы на переключателе 
$44). С целью уменьшения наводок 
сетевого напряжения провода, идущие 
к цепям моста Вина от печатной платы, 
экранированы. Детали формирователя 
импульсов и блока питания располо- 
жены на отдельных печатных платах, 
чертежи которых здесь не приведены. 
При изготовлении платы формировате- 
ля следует помнить, что входы элемента 
201.2 должны быть соединены с об- 
щим проводом. 


Для налаживания генератора необ- 
ходимы вольтметр, осциллограф. изме- 
„ритель нелинейных искажений, часто- 
томер н авометр. Вначале убеждаются, 
что стабилизированные напряжения 
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на выходе блока питания укладываются 
в пределы 8,5...11 и 4,5...5,5 В. Затем 
устанавливают тумблер ЗАЗ и переклю- 
чатель ЗА? (см. рис. |) в положення, 
показанные на схеме, а движки резн- 
сторов К1б и В9 — в положения соот- 
ветственно максимальной амплитуды 
и нулевого сопротивления. Резистором 
В? добиваются нулевого постоянного 
напряжения на эмиттерах транзисто- 
ров УТ2, УТЗ. Подбнрая резистор КУ, 
получают коллекторный ток транзисто- 
ра УТ2 в пределах 4,5..6 мА, Далее 
снова измеряют постоянное напряжение 
на выходе генератора и, если нужно, 
доводят его до нулевого уровня рези- 
стором К2, после чего движок резистора 
В9 устанавливают в нижнее (по схеме) 
положение и проверяют наличие генера- 
ции. При отсутствии осциллографа о 
ней можно судить по свечению ламп 
накаливания Е1.1, Е12. 

При частоте генерацин 1000 Гц 
подстроечным резистором К9 устанав- 
ливают выходное напряжение 2 В. 
В положениях переключателей $А1 
и $А4 (см. рис. 1 и2), соответствующих 
частоте 20 кГц, подбором резисторов 
В!. В13 (см. рис. 2) добиваются именно 
этого значения частоты, контролируя 
ее частотомером. 

Нелинейные искажения проверяют 
вначале на частоте 1000 Ги, затем на 
20 Гц и 20 кГц. Обычно коэффициент 
гармоник не превышает указанных 
выше значений, однако если это не так, 
нужно подобрать лампы ЕЁ, Е1.2 или 
увеличить сопротивление резистора КЗ 
до 560 или 620 Ом. И наконец, в поро- 
говом устройстве подбирают резистор 
К!0 до получения прямоугольных 
импульсов со скважностью 2, 

Существенного увеличения ампли- 
туды выходного сигнала можно добить- 
ся, если вместо резистора В7 включить 
генератор стабильного тока на полевом 
транзисторе, как это показано на рис. 5. 
Резистор К! подбирают, руководствуясь 
теми же соображениями, что н резистор 
К7. При необходимости прибор можно 
питать и от однополярного источника 
постоянного тока по схеме, изображен: 
ной на рис. 6. 

В заключение следует отметить, что 
генератор можно значительно упрос- 
тить, применив более совершенные 
операционные усилители К140УД8, 
К574УД! и К544УД2. Входной повто- 
ритель на микросхеме ОА] и выходной 
каскал в этом случае не понадобятся. 


М. ОВЕЧКИН 
г. Серпухов 
Московской обл. 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


Следящий 
ЗВУНОСНИМАТЕЛь 


Граммофонная пластинка, изобре- 
тенная около 100 лет назад, до сих 
пор остается одним из основных источ- 
ников высококачественных звуковых 
программ и постоянно совершенствует- 
ся. Однако современные электропроиг- 
рыватели еще далеко не полностью 
реализуют ее возможности. Так, на- 
пример, стереофоническая пластинка 
записывается с пёреходным затуха- 
нием между каналами не менее 35 дБ, 
в то время как электропроигрыватели 
даже высшего класса воспроизводят 
фонограмму с переходным затуханием 
не более 25 дБ. Кроме того, при вос- 
произведении механической записи с 
грампластинки возникают искажения, 
обусловленные такими неизбежными 
в процессе ее изготовления дефектами, 
как эксцентриситет центрового отвер- 
стия и коробление, Находясь в допустн- 
мых технологией пределах, они вызы- 
вают интермодуляционные искажения, 
низкочастотную амплитудную модуля- 
цию, перноднческое изменение переход- 
ного затухання между каналами и др, 
Объясняется это тем, что в современ- 
ных звукоснимателях, в том числе и 
с тангенциальным тонармом, головка 
опирается на пластинку через упругий 
подвес нглодержателя. Эксцентриситет 
и коробленне пластинки вызывают 
раскачивание головкн на упругой опо- 
ре. Кроме того, возникают низкочас- 
тотные колебания головки, частота ко- 
торых определяется приведенной к игло- 
держателю массой звукоснимателя и 
гибкостью подвеса. 


Очевидно, такие искажения не воз- 
никнут, если головке звукоснимателя 
обеспечить возможность точно следить 
за изменениями положения канавки 
в пространстве, Для этого тонарм зву- 
коснимателя необходимо оборудовать 
следящим приводом, который бы реаги- 
ровал на эксцентриситет и неровность 
пластинки и поддерживал головку не- 
подвижной по отношению к стенкам 
канавки. Сигнал для управления при- 
водом, содержащий информацию о по- 
ложеннии головки звукоснимателя, мож- 
но снять непосредственно с головки 
звукоснимателя, если се преобразова- 
тель выполнен на основе датчика поло- 
жения; емкостного, фотоэлектрическо- 
го. датчика Холла и др. (в электро- 
магнитных головках — скоростных — 
такой сигнал в явном виде отсутствует). 
Эти соображения и послужили основой 
для описываемой конструкции следя- 
щего звукоснимателя с тангенциаль- 
ным тонармом |1. 2]. 


Звукосниматель состоит из емкостной 
стереофонической головки с внешним 
высокочастотным генератором |3], то- 
нарма с электромагинтным приводом, 
жидкостных демиферов, рычажного 
датчика профиля пластинки и блока 
управления, Тангенциальное переме- 
щение тонарма осуществляется винто- 
вой парой, приводимой в действие 
двигателем постоянного тока. Каких- 
либо особенностей этот механизм не 
имеет. 


Латчики головки звукоснимателя 
выполнены по схеме емкостного делите- 
ля (см, рис, | в тексте). Делители 
образованы емкостями С, |, С рабочих 
конденсаторов (обкладки — иглодер- 
жатель 23 и пластины 14) и паразит- 
ными емкостями С„, ИС,. (обкладки — 
пластины 14 и детали, соединенные 
с общим проводом головки). Напряже- 
ние высокой частоты от генератора 
©! подводится к иглодержателю. Вы- 
сокочастотные напряжения, наведенные 
на обкладках 14. через емкости Су, 
С» детектнруются днодами УБГЬ- 
Ува. Величина постоянной составляю- 
щей на выходах датчиков зависит от 
расстояния между иглодержателем 23 
и обкладками 14. 


При проигрывании грампластинки 
иглодержатель из положения А пере 
ходит в положение Б н под. действием 
модулированной канавки начинает ко- 
лебаться, В результате к постоянной 
составляющей выпрямленного высоко- 
частотного напряжения добавляется 
переменная составляющая звуковой ча- 
стоты. Для правильного воспроизве- 
дения стереозаписи полярность напря- 
жения на выходах датчиков выбрана 
противоположной, 

Диоды датчиков УО1— У 04 размеще- 
ны по обе стороны печатной платы 
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16 (см. 3-ю с. вкл.), изготовленной из 
двустороннего фольгированного стекло- 
текстолита. Для уменьшения паразит- 
ной емкости обкладки датчиков выпол- 
нены из выводов диодов. Плата снаб- 
жена четырьмя выводами, с которых 
снимаются сигналы на блок управления 
и на предусилитель-корректор. 
Конструкция головки (см. вкладку) 
допускает регулировку гибкости подве- 
са иглодержателя и переходного зату- 
хания между каналами. Гибкость под- 
веса изменяют, сжимая упругий элемент 
22 перемещением токоподвода 18. После 
регулировки его положение фиксируют 
в корпусе иглодержателя 19 стопорным 
винтом 20. Переходное затухание меж- 
ду каналами устанавливают при вос- 
произведении измерительной пластинки 
ИЗМ 33С-0201./0202 изменением взаим- 
ного положения платы с датчиками 16 
и корпуса иглодержателя 19. После 
регулировки плату и корпус закрепляют 
соответственно винтами 15 и 17. 


Емкостная головка почти не вносит 
искажений, поэтому качество воспроиз- 
ведения фонограммы определяется в 
основном качеством иглы и иглодержа- 
теля. Переходное затухание между 
каналами головки после тщательной 
регулировки достигает 38...40 дБ. 

Электромагнитный привод звукосни- 
мателя состоит из двух систем, пере- 
мещающих тонарм в направлениях, 
совпадающих с осями чувствитель- 
ностн датчиков головки звукоснимате- 
ля. Каждая система (см. вид Б на 
вкладке) состоит из двух постоянных 
магнитов 24, закрепленных на противо- 
весе тонарма 9, и помещенной между 
ними катушки 25, которая смонтиро- 
вана в стенке 10 каретки 13. Магниты 
обращены одноименными полюсами 
друг к другу и взаимодействуют с маг- 
нитным полем катушки. Усилие, пере- 
даваемое ими на тонарм, зависит от 
силы и направления протекающего 
через катушку тока. 


Таким образом, ноддерживаемая опи- 
сываемым тонармом головка звуко- 
снимателя может перемещаться в двух 
взанмно перпендикулярных направле- 
ниях и занимать любое положение 
в пределах, ограниченных зазором 
между магнитами и катушкой. Размеры 
зоны свободного перемещения головки 
звукоснимателя определяются, с одной 
стороны, максимальным эксцентрисите- 
том и короблением пластинки, с дру- 
гой —- необходимостью обеспечить 
свободное перемещение головки звуко- 
снимателя над пластинкой при выборе 
желаемого фрагмента фонограммы. 

Головка звукоснимателя и противо- 
весе с электромагнитным приводом 
смонтированы на алюминиевой трубке 
6. В качестве ее опоры использована 
резиновая шайба 8, которая хорошо 
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изолирует тонарм от внешних вибра- 
ций. | 

Устойчивая работа и необходимая 
механическая характеристика следяще- 
го привода обеспечиваются жидкост- 
ными демпферами. Стаканы демпфе- 
ров 4 жестко соединены с кронштей- 
ном каретки 7, подвижная часть вы- 
полнена в виде коромысла 5, закреп- 
ленного на трубке тонарма. Концы ко- 
ромысла погружены в жидкость с боль- 
шой вязкостью. Эффективность демпфи- 
рования можно подбирать, изменяя раз- 
меры концов коромысла. 

Помимо своего основного назначения, 
жндкостное демпфирование тонарма 
повышает также качество воспроизве- 
дения, устраняя различные колебания 
в трубке тонарма. 


ур2 у4 
Выход 1 Выход 2 
У! У; 
САР “ 
бы бла 
Рис. 1 


Рис. 2 


Рис. 3 ь 


Необходимость введения специаль- 
ного датчика профиля пластинки объ- 
ясняется следующим. При высоком 
быстродействии следящего привода воз- 
никает опасность потери низкочастот- 
ных составляющих фонограммы. Чтобы 
этого не произошло, необходимо огра- 
ннчить быстродействие системы, или, 
что тоже самое, сузить полосу пропуска- 
ния следящего привода. АЧХ привода 
показана на рис. 2 в тексте в виде 
кривой 2 (цифрами Г и3 обозначены 
АЧХ емкостной головки и канала вос- 
произведения соответственно), Однако 
сужение полосы ведет к увеличению 
динамической ошибки слежения, и хотя 
она значительно меньше, чем у обыч- 
ных тонармов, ее желательно по воз- 
можности свести к минимуму. Эту за- 
дачу и решает датчик профиля пластин- 
ки (0 его работе будет рассказано 
далее). 

Функциональная схема блока управ- 
ления представлена на рис. 3. Он со- 
стоит из двух каналов управления 
электромагнитами следящего привода 
и канала вертикального перемещения 
тонарма. Первые два канала практи- 
чески одинаковы и отличаются только 
тем, что в одиом из них (по схеме — 
нижнем) предусмотрен инвертор АТ, 
обеспечивающий синфазность сигналов 
емкостной головки. 

Каждый канал управления состоит 
из суммирующего устройства (К1, В2 
н КЗ, 84), предварительного усилителя 
(А? и АЗ) со стрелочным прибором 
(РОТ и РУ2), интегратора на ОУ 
(Аб и А7), управляемого контактами 
реле (К! К2), и усилителя мощности 
(А8, А9), содержащего ОУ и мощный 
выходной каскад на транзисторах. 
Регулятор прижимной силы (В5} — 
общий для обоих каналов. 
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Канал вертикального перемещения 
состонт из оптоэлектронного датчика 
В!, дифференцирующего каскада на 
ОУ АБ и фильтра нижних частот 21. 
Сигнал с выхода этого канала посту- 
пает одновременно на оба усилителя 
мощности. 

В состав блока управления входит 
также компаратор А4, который управ- 
ляет электромагнитным реле К1, пере- 
ключающим (контактами КГ.[, К1.2) 
постоянные времени интеграторов на 
ОУ Аб, А7. Третьим контактом (К1.3) 
это реле включает канал вертикального 
перемещения. 


Работает следящий привод следую- 
щим образом. С включением питання, 
когда игла не касается пластинки 
и нглодержатель находится в положе- 
нии А (см. рис. | в тексте), на выхо- 
дах датчиков емкостной головки появ- 
ляются постоянные напряжения разной 
юлярности. Эти напряжения, одно не- 
посредственно, другое через инвертор 
А! (рис. 3), поступают на устройства 
суммирования (К!--К4), где сравни- 
ваются с напряжением на движке рези- 
стора 5. Последнее (оно соответст- 
вует необходимой прижимной силе) 
противоположно по знаку и превышает 
напряжения, поступающие с датчиков. 
С устройств суммирования сигналы 
подаются на входы предварительных 
усилителей А? и АЗ. Усиленные раз- 
ностные напряжения (их показывают 
стрелочные приборы РУ! и РУ?) под- 
водятся к входам интеграторов Аб 
и А7. На их выходах и соответственно 
на входах усилителей мощности А8 и 
АЭ напряжение отсутствует,. так как 
контакты К2.] и К2.2 замкнуты. В та- 
ком же положении находятся и кон- 
такты реле КТ. В результате ток через 
катушки электромагнитов УАЕ и УА2 
не протекает и тонарм находится в 
исходном положении над пластинкой. 


Управляют тонармом, включая и вы- 
ключая реле К2. При подаче напря- 
жения на его обмотку размыкаются 
контакты К2.1, К2.2 и конденсаторы 
большой емкости С2, С4 начинают за- 
ряжаться. При этом растет напряже- 
ние на выходах усилителей мощности 
А8, АЭ и через катушки УА1, УА2 начи- 
нает протекать ток. В результате голов- 
ка звукоснимателя плавно опускается 
на пластинку. Скорость опускания оп- 
ределяется постоянными времени цепей 
В7С2СЗ и К9ЭС4С5. 


После соприкосновения игры с пла-. 


стинкой иглодержатель прибликается 
к обкладкам емкостных датчиков, на- 
пряжение на их. выходах растет, а раз- 
ностные напряжения на выходах пред- 
усилителей А? и АЗ уменьшаются. 
В момент, когда напряжения на емко- 
стных датчиках и на движке резистора 
К5 становятся одинаковыми. напряже- 
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ния на выходах предусилителей А2 и 
АЗ снижаются до 0 и вертикальное 
перемещение головки звукоснимателя 
прекращается. Иглодержатель при этом 
занимает положение Б (рис. 1), соот- 
ветствующее заданной прижимной силе. 

Одновременно переключается компа- 
ратор А4, контакты реле К| отклю- 
чают конденсаторы С2, С4, и постоян- 
ные времени интеграторов уменьшаются 
до значений, равных К7СЗ и К9С5. 
В этом режиме происходит слежение 
за неровностями пластинки. Кроме того, 
конденсаторы СЗ и С5 ограничивают 
полосу пропускания следящего приво- 
да. Жидкостные демпферы и конденса- 
торы Сб, С7 обеспечивают его устой- 
чнвую работу. 

Тангенциальное перемещение тонар- 
ма также осуществляется следящим 
приводом. При опускании головки зву- 
коснимателя на пластинку ток в катуш- 
ках УА!, УА2 нарастает одинаково, 
разности потенциалов между выходами 
усилителей АЗ и А9 нет и двигатель 
МТ обесточен. | 


В процессе проигрывания головка 
звукоснимателя перемещается в Гори- 
зонтальном направлении, отклоняясь от 
первоначального положения. При этом 
ток в одной из катушек электромаг- 
нитов и соответственно напряжение 
на ней увеличивается, а на другой --- 
уменьшается. Иначе говоря, на двига- 
теле М! появляется напряжение, и он 
начинает вращаться, перемещая карет- 
ку тонарма до тех пор, пока токи в 
катушках электромагнитов не станут 
одинаковыми. Этим обеспечивается сле- 
жение за канавкой пластинки в гори- 
зонтальной плоскостй. 


Как уже говорилось, для уменьшения 
динамической ошибки слежения, обус- 


ловленной узкой полосой пропускания. 


следящего привода, в конструкцию 
введен датчик профиля пластинки 
(см. вкладку). Он состоит из подвижно 
закрепленного в пазу кронштейна 7. 
рычага 2 со шторкой 26 и оптоэлектрон- 
ной пары, содержащей светоднод 27 
и фотодиод 1. При изменении положе- 
ния рычага под действием неровности 
грампластинки на выходе датчика В1 
(см. рис. 3) возникает перепад напря- 
жения. Он усиливается усилителем Аб, 
дифференцируется и через фильтр ниж- 
них частот 21! поступает одновременно 
на входы обоих усилителей мощности 
А8, А9, вызывая соответствующее вер- 
тикальное перемещение звукоснимате- 
ля. Так как рычаг датчика касается 
пластинки на некотором расстоянии [ 
перед иглой, сигнал на его выходе при 
прохождении какой-либо неровности 
появляется прежде, чем она подойдет 
к игле. Этим компенсируется запазды- 
вание срабатывания электромагнитного 
привода. В результате головка звуко- 


снимателя перемещается, огибая неров- 
ности пластинки. Благодаря датчику 
профиля вертикальная ошибка слеже- 
ния уменьшается более чем в 10 раз. 

При движении головки к центру 
пластинки изменяется линейная ско- 
рость канавки и, следовательно, время 
опережения сигнала датчика. Но так 
как коробление наблюдается в основ- 
ном у краев пластинки, то достаточно 
отрегулировать работу датчика на на- 
чальных канавках. 

О точности работы следящего приво- 
да можно судить, не только прослу- 
шивая фонограмму, но и наблюдая 
показания стрелочных приборов Р\1, 
РУ2. Отклонение их стрелок от нулевых 
отметок показывает величину ошибки 
слежения. Поскольку в следящей систе- 
ме, имеющей в цепи обратной связи 
интегрирующее звено, статическая 
ошибка отсутствует, при неподвижной 
пластинке и опущенной головке звуко- 
снимателя показания стрелочных ипри- 
боров равны нулю. 

По показаниям стрелочных приборов 
при поднятой головке звукоснимателя 
можно отрегулировать положение игло- 
держателя относительно обкладок емко- 
стных датчиков. Симметричному поло- 
жению иглодержателя, т. е. одинако- 
вым расстоянием от него до обкладок 
соответствуют одинаковые показания 
стрелочных приборов. В этом же поло- 
жении головки по показаниям стрело- 
чных приборов переменным резистором 
К5 устанавливают необходимую при- 
жимную силу. 

Применение следящего звукоснима- 
теля позволяет значительно улучшить 
основные параметры электропроигрыва- 
телей, в частности снизить интермоду- 
ляционные искажения и уровень роко- 
та, улучшить разделение каналов. Бла- 
годаря высокой точности поддержания 
прижимной силы, ее можно снизить до 
3..5 мН, что существенно увеличит 
срок службы иглы и пластинки. Сле- 
дящий тонарм практически нечувстви- 
телен к внешним сотрясениям, поэтому 
защищать проигрыватель от них нет 
необходимости. 


И. ЖУРКИН 
г. Москва 
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©) ‘лаящий звукосниматеЛЬ 


(см. статью на с. 46—48] 
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1 — фотодиод датчика профиля пластин- 
ки; 2 — рычаг; 3 — головка звукосни- 
мателя, 4 — стаканы жидкостного демпфе- 
ра, 5 — коромысло, 6 — трубка тонар- 


ма, 7 — кронштейн, 8 — опора тонарма, 
9 — противовес, 10 — стенка каретки, 
11 — направляющие, 12 — ходовой винт, 


13 — каретка, 14 — обкладка емкостного 
датчика головки (вывод диода), 15 — винт, 
46 — печатная плата, 17 — винт, 18 — токо- 
подвод, 19 — корпус, 20 — установочный 
винт, 21 — пружина иглодержателя, 22 — 
упругий элемент, 23 — иглодержатель, 24 — 
постоянный магнит, 25 — катушка, 26 — 
шторка, 27 — светодиод датчика профиля 
пластинки, 28 — грампластинка 


Рис. Ю. Андреева 


АВИО - 


НАЧИНАЮЩИМ 


Рис. Ю. Андреева 


«Ресурсосбережение станет 


ешающим источником 


овлетворения 


прироста потребности народного хозяйства в топливе, энергии, сырье 


и материалах», — говорится в документах ХХУП съезда КПСС. 
А сберегать нам есть что. Безмерно струящаяся вода из водопро- 
водного крана, оставленный включенным электроприбор, работающий 
светильник с лампой повышенной мощности, ярко освещенные в ночное 
время подъезды домов — все это примеры невосполнимых потерь 
наших богатств. Максимально беречь их — одна из задач научно- 


технического прогресса. 


Свой вклад в решение этой задачи могут внести м начинающие 
радиолюбители, если начнут активно внедрять в своих квартирах, до- 
мах и на близлежащих предприятиях электронные автоматы и сигна- 
лизаторы, следящие за расходованием воды, электроэнергии и т. д. 
О некоторых подобных устройствах рассказано в предлагаемой под- 
борке. Редакция надеется, что читатели заинтересуются этой темой 
и предложат свом варианты конструкций. 


ИНДИКАТОР 
ПОТРЕБЛЯЕМОЙ 
мощности 


Уходя из дома, мы нередко забы- 
ваем проверить, не остались ли вклю- 
ченными электро- или радиоприборы, 
А ведь некоторые из них (например, 
электроутюг) способны не только ина- 
крутить» счетчик, но и стать причиной 
пожара. Подобного не случится, если 
установить в квартире у входной две- 
ри индикатор (см. 4-ю с. вкладки). 
Достаточно теперь перед уходом 
взглямуть на него и убедиться, что все 
приборы обесточены или какой-то из 
них остался пока включенным. Чувстви- 
тельность индикатора сравнительно 
высока — он реагирует, например, 
даже на осветительную лампу, потреб- 
ляющую мощность всего 25 Вт. 

Устройство индикатора простое. На 
одии из сетевых проводов, входящих 
в квартиру, надевают кольцевой маг- 
нитопровод, на котором имеется об- 
мотка, В итоге образуется трансфор- 
матор тока, первичной обмоткой ко- 
торого служит сетевой провод, а вто- 
ричной — обмотка на магнитопрово- 
де, Когда включают нагрузку, по се- 
тевому проводу протекает ток и на вы- 
водах вторичной обмотки появляется 
переменное напряжение. По его вели- 
чине судят о мощности, которую по- 
требляют включенные в данный мо- 
мент электроприборы, радисаппарату- 
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ра ит. д.— чем больше напряжение, 
тем большая мощность потребляется. 
Причем зависимость эта линейная 
(рис. 2 на вкладке). 


Схема индикатора приведена на 
рис. 3 вкладки. Снимаемое с обмотки 
|| трансформатора тока напряжение 
поступает на выпрямитель (на диодах 
\У01, УО2), выполненный по схеме с уд- 
воением напряжения. К выпрямителю 
подключена цепочка К1\У03 и вольт- 
метр, составленный из стрелочного ин- 
дикатора РА1 и добавочного резисто- 
ра К2. Диод УОЗ введен для расшире- 
ния диапазона индицируемых мощ- 
ностей, т. е. для того, чтобы индикатор 
РА1 реагировал на включение уст- 
ройств, потребляющих незначитель- 
ную мощность, и не «зашкапивал» 
при включении мощных приборов. При 
нагрузке небольшой мощности напря- 
жение на выходе выпрямителя (иа 
конденсаторе С2) невелико, диод УОЗ 
закрыт, индикатор обладает макси- 
мальной чувствительностью. Когда же 
нагрузка потребляет значительную 
мощность, напряжение на конденсато- 
ре С2 увеличивается настолько, что 
диод \У03 открывается и шунтирует 
вольтметр — чувствительность инди- 
катора мощности уменьшается. При- 
мерный ход зависимости показаний 
прибора от потребляемой мощности 
приведен на рис. 5 вкладки, 

Трансформатор тока лучше всего 
разместить в распределительной ко- 
робке, которая обычно располагается 
в прихожей квартиры. Понадобится 
кольцо 1 (рис. 1 вкладки) наружным 


диаметром около 20 мм (например, 


типоразмера К20Ж10Ж5) из феррита 
2000НМ. Кольцо аккуратно разламыва- 
ют пополам и на одну из половин 
наматывают вторичную обмотку 2, со- 
держащую 1500 витков провода ПЭВ-2 
0,08. Затем, надев вторую половину 
на сетевой провод 3, кольцо склеива- 
ют клеем БФ-2, БФ-4 или эпоксид- 
ной смолой (эпоксидной шпаклевкой). 
Магнитные свойства кольца, склеен- 
ного без зазора, ухудшаются незна- 
чительно. Выводы обмотки соединяют 
проводниками в изоляции с осталь- 
ными деталями устройства, размещен- 
ными в небольшом корпусе. 

При изготовлении устройства могут 
быть использованы резисторы 
МЛТ-0,125, конденсаторы К50-3 или 
К50-6,. диоды серий Д9, Д18, Д20 се лю- 
бым буквенным индексом. Эти дета- 
ли смонтированы на печатной плате 
(рис. 4 вкладки) из фольгированного 
стеклотекстолита толщиной 1,5 мм. 
Плату крепят внутри корпуса, на ли- 


‚цевой стенке которого располагают 


стрелочный индикатор — малогаба- 
ритный микроамперметр с током пол- 
ного отклонения стрелки 50...100 мкА 
и внутренним сопротивлением 500... 
1500 Ом. 

Налаживание устройства сводится 
к подбору резистора К2 с таким со- 
противлением, чтобы при максимально 
возможной потребляемой мощности 
(обычно несколько киловатт) стрелка 
индикатора отклонялась на конечное 
деление шкалы. Затем, включая на- 
грузку, потребляемая мощность кото- 
рой известна, градуируют шкалу мик- 
роамперметра (в едииицах мощности). 

Если же в квартире нет доступа к 
сетевой проводке, можно собрать дру- 
гой индикатор — с выносным индук- 
тивным датчиком, размещенным вбли- 
зи сетевых проводов у места их вво- 
да в квартиру. Правда, переменное 
напряжение на выводах катушки датчи- 
ка будет в этом случае небольшим 
и понадобится усилитель, Его можно 
собрать по схеме, приведенной на 
рис. 1 в тексте. 

Переменное напряжение, наведен- 
ное в катушке датчика |1 перемен- 
ным магнитным полем сетевых про- 
водов, поступает на вход линейного 
усилителя, выполненного на опера- 
ционном усилителе 2А1, через фильтр 
нижних частот ®2С1 — он ослабляет 
импульсные помехи. Для расширения 
диапазона индицируемых мощностей в 
устройство введен еще логарифмичес- 
кий усилитель, собранный на опера- 
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цибнном усилителе ОА2. С его выхода 
сигнал поступает на выгрямитель (на 
диодах УОЗ и \04) с удвоением на- 
пряжения и далее — на вольтметр, 
составленный из стрелочного индика- 
тора РА! и резистора К9. 

В этом устройстве используются по- 
стоянные резисторы МЛТ-0,125; под- 
строечные резисторы СП3З-3; конденса- 
торы С1, С2 — КЛС, КМ; С3, С4 — 
К50-3, К50-24; диоды УО1 и \02 — 
любые из серий Д105, Д220, Д223; 
У\03 и \У04 — такие же, что и в пре- 
дыдущей конструкции. Под эти детали 
рассчитана печатная плата (рис. 2) 
из фольгированного стеклотекстолита 
толщиной 1...1,5 мм. 

Стрелочный индикатор — с током 
полного отклонения стрелки 50... 
100 мкА (такой же, что и в предыду- 
щей конструкции). В качестве датчика 
подойдет катушка с магнитопроводом 
от реле РСМ или других малогаба- 
ритных реле (РЭСё, РЭС9, РЭС22), 
содержащая 1000...1500 витков. 
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Налаживают индикатор в такой по- 
следовательности. Подключив источни- 
ки питания (две батареи 3336), пере- 
мещением движка резистора К7 уста- 


навливают на выходе микросхемы 
ОА? (вывод 6) нулевое напряжение 
относительно общего провода. Затем 
подключают к выходу операционного 
усилителя ОА! вольтметр переменного 
тока и включают в сеть какую-нибудь 
нагрузку мощностью не менее 100 Вт. 
Перемещая датчик по стене в месте 
предполагаемого ввода сетевых прово- 
дов, добиваются максимальных пока- 
заний стрелочного индикатора. В этом 
месте датчик закрепляют на стене. 
` Далее включают нагрузку (скажем, 
несколько электроприборов) макси- 
мально вовможной потребляемой 
мощности, и подстроечным резисто- 


ром КЗ добиваются переменного на-` 


пряжения на выходе ОА1 0,1...0,5 В, 
а затем подбором резистора К9 уста- 
навливают стрелку микроамперметра 
на конечное деление шкалы. В заклю- 


чение градуируют шкалу индикатора в 
единицах мощности. 

Благодаря использованию микро- 
мощных операционных усилителей, по- 
требляемый индикатором ток не пре- 
вышает 0,3 мА. Поэтому указанно- 
го источника питания хватает на не- 
сколько месяцев непрерывной работы. 
Однако для увеличения срока службы 
источника питания иидикатор следует 
отключать, например, на ночное время. 
Еще л, чше установить выключатель пи- 
тания на двери и разместить на корпу- 
се индикатора сигнальную лампу. Тог- 
да при открывании двери будет вспы- 
хивать лампа, а стрелка индикатора 
указывать потребляемую в данный мо- 
мент мощность. 

Следует иметь в виду, что батареи 
питания разряжаются неодинаково и 
через некоторое время может поя- 
виться разбаланс операционного уси- 
лителя, что приведет к нарушению 
градуировки шкалы индикатора. Поэ- 
тому периодически проверяйте напря- 
жение батарей питания, и если оно 
отличается от первоначального более 
чем на 10 %, заменяйте батареи. 

И. НЕЧАЕВ 


г. Курск 


ЧТОБЫ ЛАМПА 
СТАЛА 
«ВЕЧНОЙ» 


Известно, что осветительная’ лампа 
чаще всего выходит из строя в момент 
включения. Именно в этот момент 
сопротивление нити лампы мало (при- 
мерно в 10 раз меньше раскаленной), 
и на ней рассеивается мощность, 
значительно превышающая номиналь- 
ную. Нить не выдерживает и пере- 
горает. Особенно часто такое случа- 
ется с дорогостоящими лампами боль- 
шой мощности (до 500 Вт), исполь- 
зуемыми, например, в проекционных 
аппаратах. 

Чтобы продлить срок службы лампы, 
нужно сначала подать на нее пони- 
женное напряжение и немного разо- 
греть нить накала, а через некоторое 
время довести напряжение до номи- 
нального. Для этой цели используют 
автомат двухступенчатой подачи на- 
пряжения, который включают. после- 
довательно с сетевым выключателем, 
не нарушая ‘остальной проводки. 
В квартирах и рабочих помещениях 
автомат может быть вмонтирован в той 
же коробке, что и выключатель, а 
для проекционных аппаратов (диапро- 
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екторов, эпидиаскопов, кинопроекто- 
ров) выполнен в виде небольшой 
приставки. 


Схема одного из вариантов подоб- 
ного автомата приведена на рис, 3. 
Работает он так, При замыкании кон- 
тактов сетевого выключателя О1 после- 
довательно с лампой ЕЁ! включается 
днод У03, пропускающий ток только 
во время положительных полуперно- 
дов сетевого напряжения на аноде 
диода, В итоге действующая мощ- 
ность на лампе меньше, чем при пи- 
тании ее двухполупериодным напряже- 
нием. Во время отрицательных полу- 
пернодов напряжения на аноде этого 
диода заряжается конденсатор С1 — 
через резистор К!, диод УО1 и цепь 
управляющего электрода тринистора 
\$1. Зарядный ток открывает три- 
нистор, и он шунтирует цепь управ- 
ляющего электрода другого тринисто- 
ра — \У$2, 

По мере зарядки конденсатора (про- 
должительность зарядки зависит отем- 
кости конденсатора м сопротивления 
резистора К1) ток через управляющий 
электрод тринистора \У5$1 падает, и че- 
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рез некоторое время этот тринистор 
закрывается, а \52 открывается (во 
время положительных полупериодов 
напряжения на его аноде); В резуль- 
тате действующая мощность на лампе 
возрастает м она светит ярко, 

Диод У01 не позволяет разряжаться 
конденсатору через открытый трини- 
стор У$2, а УО? препятствует случайно- 
му включению тринистора У5$2 от па- 
дающего на тринисторе \$1 напряже- 
ния в открытом состоянии. Резмстор ®2 
служит для разрядки конденсатора 
после размыкания контактов выключа- 
теля. 

Тринистор У51 — любой из серий 
КУ201, КУ202; \У52 — КУ20К — 
КУ202Н. Конденсатор — К50-12, рези- 
сторы — МЛТ-0,25 (К2) и МЛТ-0,5. 
С этими деталями н диодами КД105Б 
автомат способен управлять лампой 
мощностью до 60 Вт, Если же заме- 
нить диоды УО2, УОЗ более мощными, 
например Д247, и установить их и три- 
нистор \У52 на радиаторы, автомат 
можно использовать с лампами мощ- 
ностью до 1 кВт. 

При налаживании автомата снача- 
ла отключают от деталей анод три- 
нистора \51 и подбором резистора 
®3 (вместо него удобно временно 
установить переменный резистор со- 
противлением 15 кОм) добиваются на 
лампе напряжения примерно 200 В 
(точнее всего измерения можно про- 
вести прибором тепловой системы) — 
несколько пониженное по сравнению 
с сетевым напряжение питания также 
продляет срок службы лампы. Затем 
измеряют сопротивление введенной 
части переменного резистора и впаи- 
вают в устройство постоянный ре- 
зистор такого же или ближайшего 
номинала, 

Далее подключают тринистор У51 и 
подбором резистора ®! добиваются, 
чтобы тринистор У$1 открывался рань- 
ше \$2. Это нетрудно определить 
по зажиганию лампы — сначала она 
должна гореть «вполнакала». Если ав- 
томат работает неустойчиво (лампа 
мигает), значит установлен очень 
«чувствительный»  тринистор \$1 
(включается при малом токе через 
управляющий электрод). В этом слу- 
чае между управляющим электродом и 
катодом тринистора нужно включить 
резистор сопротивлением 1...2 кОм 
либо заменить тринистор. 

В этом простом автомате действую- 
щая мощность на лампе в момент 
эе включения снижается почти вдвое. 
Еще большего снижения ее можно 
добиться добавлением к автомату не- 
скольких деталей, показанных на рис. 4, 
Вместо дяода УОЗ теперь включен 
гасящий резистор ®4, ограничивающий 
ток через лампу в момент включения, 
а питается лампа от сети через ди- 
одный мост УОЗ—У06, 


В момент замыкания контактов вы- 
ключателя @1 тринистор \5$1 открыва- 
ется, а У$2 остается закрытым. После 
зарядки конденсатора тринистор У$2 


открывается и шунтирует резистор 
®4. На предварительно разогретую 
(током, примерно впятеро меньшим 
по сравнению с номинальным) нить 
лампы подается полное напряжение 
сети. 

При указанном на схеме сопро- 
тивлении резистора К4 автомат исполь- 
зовался с лампой мощностью 40 Вт, 
Для лампы большей мощности нужно 
установить более мощный резистор 
меньшего сопротивления. К примеру, 
для лампы проекционного фонаря 
мощностью 500 Вт придется установить 
резистор сопротивлением 200 Ом и 
мощностью 20 Вт. Кроме того, необ- 
ходимо заменить диоды \У03—\У06 
(как и в предыдущем автомате) 
и установить их и тринистор \У$2 на 
радиаторы. 

Налаживают этот автомат в такой 
же последовательности, что и преды- 
дущий. 


В. ПЕРРШИКОВ 
г. Белорецк 
Башкирской АССР 
ФОТОЭЛЕКТРОН- 
НЫЙ КРАН 
для 
УМЫВАЛЬНИКА 


Сколько воды течет впустую, когда 
мы умываемся! А возьмите, скажем, 
школу или предприятие, где перед 
обедом возле умывальников скаплива- 
ется сразу по нескольку человек! 
Вода ведь там течет непрерывно. Не- 
производительные потери воды можно 
резко сократить, оборудовав умываль- 
ники фотоэлектронными кранами 
(рис. 5), Такой кран представляет со- 
бой фотореле, луч света которого 
пересекает умывальник и попадает на 
светочувствительный датчик, Стбит 
приблизить руки к крану умывальника, 
и луч света будет перекрыт. Сработает 
автомат и подаст воду, 

Схема фотореле приведена на рис. 6. 
Основной датчик в нем — фототран- 
зистор УТЗ. Пока на него падает свет 
лампы НЁ|, сопротивление участка кол- 
лектор — эмиттер мало, транзисто-` 
ры УТ4, УТ5 закрыты, реле К! отпуще- 
но, вода из крана не течет, 

Когда к крану подносят руки и пере- 
крывают луч света, фототранзистор за- 
темняется, сопротивление его участка 
коллектор — эмиттер резко возраста- 
ет. Открываются транзисторь \УТ4, 
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УТ5, и реле К14 срабатывает. Контак- 
ты К1.1, К1.2 замыкаются и подают 
питание на электромагнитный кла- 
пан УА1. Он срабатывает, вода посту- 
пает в кран рукомойника. Достаточ- 
но убрать руки из-под крана — вода 
прекратится. Основной кран рукомой- 
ника при таком автомате должен быть, 
конечно, открыт. 

Второй светочувствительный дат- 
чик — фототранзистор УТ1 нужен на 
случай перегорания осветительной 
лампы НЫ. Ведь тогда транзистор УТЗ 
окажется затемненным и вода долж- 
на потечь из крана. Но этого не слу- 
чится, поскольку при перегорании лам- 
пы возрастает сопротивление участка 
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коллектор — эмиттер фототранзисто- 
ра УТ1, открывается транзистор УТ2 
и шунтирует фототранзистор УТЗ. Ре- 
ле остается в отпущенном состоянии. 

При необходимости воду можно 
пустить без автомата, подав на элект- 
ромагнитный клапан напряжение вы- 
ключателем О1. 

Кроме указанных на схеме, подойдут 
другие транзисторы серий МПЗ9— 
МП42 со статическим коэффициентом 
передачи тока не менее 30. Из таких 
же транзисторов, но с коэффициентом 
передачи не менее 50, изготавливают 
фототранзисторы известным  спосо- 
бом — спиливанием крышки корпуса. 
Устанавливают фототранзистор так, 
чтобы свет падал на кристалл тран- 
зистора. 

Электромагнитное реле — РЭС, 
паспорт РС4.524.202. Конденсатор — 
К50-6. лампа — МН 6,3-0,3, электро- 
магнитный клапан — СКН-2 (на напря- 
жение 220 В) от посудомоечной ма- 
шины, но вполне подойдет самодель- 
ная конструкция, открывающая воду 
при подаче напряжения питания на 
электромагнит клапана. Диоды — лю- 
бые из серяи Д226. Понижающий 
трансформатор выполнен: на магнито- 
проводе Ш12Х20. Обмотка | содержит 
4400 витков провода ПЭВ-2 0,12, обмот- 
ка || — 180 витков ПЭВ-2 0,27. По- 
дойдет любой готовый трансформатор 
< напряжением на обмотке [| около 


9 В при токе нагрузки до 0,4 А, Выклю- 
чатель О1 — тумблер, О? — обычный 
сетевой выключатель в пластмассовом 
корпусе. 

Часть деталей автомата смонтирова- 
на на печатной плате (рис, 7) из од- 
ностороннего фольгированного стек- 
лотекстолита, Плата укреплена внутри 
корпуса (рис. 8} со съемной передней 
стенкой. На дне корпуса установлен 
трансформатор питания и металли- 
ческий уголок с укрепленными на нем 
лампой и фототранзистором УТ. 
Напротив лампы на передней стенке 
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укреплена собирающая линза. Чтобы 
свет лампы можно было сфокусировать 
точнее в узкий луч, в уголке пропиле- 
на прорезь, благодаря которой лампу 
можно перемещать относительно лин- 
зы, 

Корпус размещают с одной сторо- 
ны умывальника, а с другой — кре- 
пят стойку, внутри которой рас- 
положен фототранзистор УТЗ (свето- 
чувствительным участком — напро- 
тив отверстия в стойке). Электро- 
магнитный клапан устанавливают с по- 
мощью переходников между краном и 
подводящей водопроводной трубой. 

Налаживание автомата сводится к 
подбору резисторов 1 и К2 с такими 
сопротивлениями, чтобы при освещен- 
ных фототранзисторах транзисторы 
УТ2 и \У14, УТ5$ были закрыты, а ре- 
ле К! — отпущено. В таком же состоя- 
нии реле должно оставаться и при от- 
ключенни лампы НЬ!. При перекры- 
тии. же луча света рукой реле долж- 
но срабатывать, а вода — течь из 
крана. 


В. МАЛЬЦЕВ 
г. Кирово-Чепецк 
Кировской обл, 
СИГНАЛИЗАТОР 
НАПОЛНЕНИЯ 
ВАННЫ 


Наполняя ванну, мы нередко за- 
бываем вовремя перекрыть воду, и 
®е излишки приходится ‘сливать. По- 
строить автомат, следящий за напол- 
нением ванны и включающий воду, 
сложно, а вот собрать сигнализатор, 
извещающий о заданном уровне воды, 
значительно проще, 

Схема такого сигнализатора приве- 
дена на рис. 9. Он представляет 
собой генератор звуковой частоты, 
выполненный на двух транзисторах 
разной структуры. Генератор соедн- 
нен с датчиком, состоящим из двух 
металлических штырей, изолированных 
друг от друга. Датчик опускают в ван- 
ну так, чтобы концы штырей оказа- 
лись на том уровне, до которого нуж- 
но наполнить ванну. Пока вода не дой- 
дет до этого уровня, генератор не 
будет работать, Когда же концы шты- 
рей окажутся в воде, в дннамической 
головке ВА! генератора раздастся 
звук, 

Сигнализатор достаточно экономи- 
чен: в режиме ожидания он потреб- 
ляет ток менее 0,1 мкА, а во время 
работы — около 2 МА. «Срабаты- 
вает» же сигнализатор при сопротив- 
лении между штырями датчика до 
500 кОм. 
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Транзисторы могут быть указанных 
на схеме серий с любыми буквен- 
ными индексами, Конденсатор — МБМ, 
постоянный резистор — МЛТ-0,125, 
подстроечный — СПО-0,4 или другой. 
Деталей в сигнализаторе немного, их 
нетрудно смонтировать на самостоя- 
тельно разработанной монтажной или 
печатной плате. Плату устанавливают 
внутри корпуса подходящих размеров. 


` Там же размещают источник питания — 


элемент 373. Динамическую головку 
(0,5ГД-17 или аналогичную, © сопро- 
тивлением звуковой катушки постоян- 
ному току 8...10 Ом) крепят на лицевой 
стенке корпуса. Для лучшей работы го- 
ловки в задней стенке корпуса на- 
сверливают отверстия или используют 
для задней стенки 
решетку. 

Налаживают сигнализатор в следую- 
щей последовательности. Установив 
движок подстроечного резистора в 
верхнее по схеме положение, под- 
ключают источник питания и замыкают 
штыри датчика, Плавно уменьшают со- 
противление резистора К2 до получе- 
ния чистых, громких Отрывистых зву- 
ков. Дальше уменьшать сопротивление 
подстроечного резистора не следует, 
иначе могут выйти из строя тран- 
зисторы. . 

Выключателя питания в сигнализа- 
торе нет, поскольку ток потребления 
в режиме ожидания намного меньше 
тока саморазряда элемента питания. 


Д. ПРИЯМАК - 


г. Павлодар 


металлическую . 


АВТОМАТ — 
ОГРАНИЧИТЕЛЬ 
ВКЛЮЧЕНИЯ 
СВЕТА 


Его удобно использовать там, где 
осветительную лампу (или другую ак- 
тивную нагрузку) нужно включать 
на заданное непродолжительное вре- 
мя. Это может быть, например, при- 
хожая квартиры, подсобное помеще- 
ние, подъезд дома. Продолжитель- 
ность выдержки времени автомата до- 
стигает нескольких минут. 

Автомат (рис. 10) состоит из управ- 
ляющего и силового узлов. Управляю- 
щий узел собран на однопереходном 
транзисторе УТ! и тринисторе \$1 
и представляет собой реле времени 
с низковольтным питанием (от источ- 
ника С8В1). В анодную цепь три- 
нистора включен светодиод оптрона 
41. Ток через него ограничен ре- 
зистором В5. 

Силовой узел выполнен на трини- 
сторе \$2, включенном в одну из диа- 
гоналей выпрямительного моста на 
диодах УБ!—\У04, и цепи включения 
на фотодинисторе оптрона. Тринистор 
управляет осветительной лампой Е 
или несколькими лампами, включен- 
ными параллельно (скажем, лампы ос- 
вещения подъезда). Максимальная 
мощность ламп (либо другой на- 
грузки) зависит от типа тринистора и 
диодов и в данном устройстве до- 
стигает 1 кВт. 

Автомат работает так. Когда его 
включают (выключателем 5А1) и пода- 
ют (выключателем О!) иапряжение 
сети на силовой узел, тринисторы и 
однопереходный транзистор закрыты, 
Достаточно хотя бы кратковременно 
нажать кнопку выключателя $81, как 
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в цепи управляющего электрода трини- 
стора \У5$1 потечет ток (он зависит 
от резистора 1) и тоинистор откро- 
ется. Замкнется цепь питания свето- 
диода оптрона, что приведет к от- 
крыванию фотодинистора оптрона, а 
значит, и тринистора \У$2. Диагональ 
моста окажется замкнутой, и лампа 
(или лампы) ЕЁ1 зажжется. 

Одновременно пойдет отсчет уста- 
новленной выдержки времени — ведь 
при открывании тринистора \$1 че- 
рез него и резисторы ЮЗ, ®4 начал 
заряжаться конденсатор С1. Как только 
напряжение на конденсаторе (иначе 
говоря, между эмиттером и базой 1 
транзистора) достигнет определенно- 
го значения, откроется переход эмит- 
тер — база 1 транзистора. Конден- 
сатор окажется подключенным парал- 
лельно выводам анода и катода три- 
нистора \У5$1, но в обратной поляр- 
ности (минус на аноде, плюс — на 
катоде}, в результате чего тринистор 
закроется, свет погаснет. В режиме 
же ожидания транзистор не может 
открыться из-за того, что в цепи эмит- 
тера протекает ток (через резисторы 

°КВЗ, 84), недостаточный для этого. 

Продолжительность выдержки вре- 
мени зависит от сопротивления резис- 
торов КЗ, К4 и емкости конденса- 
тора С1. Нужную выдержку можно 
устанавливать подстроечным резис- 
тором ВЗ. 

В автомате могут быть использова- 
ны другие транзистор, тринистор \$1 
и оптрон указанных на схеме серий. 
Если автомат предназначен для управ- 
ления маломощной нагрузкой (лампой 
мощностью до 100 Вт), можно уста- 
новить тринистор У$2 типа КУ201К— 
КУ201Н, а в выпрямительном мосте — 
диоды, рассчитанные на выпрямлен- 
ный ток не менее 0,5 А и обратное 
напряжение не ниже 330 В. Постоян- 
ные резиторы №6, 7 — МЛТ-2, ос- 
тальные — МЛТ-0,5, подстроечный 
&3 — любого типа, мощностью не 
менее 0,5 Вт. Конденсатор — К50-6, 
выключатель 5А1 и кнопочный вык- 
лючатель $81 (или параллельно сое- 
диненные выключатели, установленные 
на этажах подъезда и при входе 
в подъезд) — любой конструкции, 
выключатель О1 — любой конструк- 
ции, но рассчитанный на ток нагруз- 
`ки и напряжение, не ниже сетевого. 
Источник питания управляющего уз- 
ла — батарея 3336 либо элементы 
373 в последовательном соединении. 

Автомат налаживания не требует и 
начинает работать сразу после вклю- 
чения, если, конечно, нет ошибок в 
монтаже и неисправных деталей. 


С. КУЗНЕЦОВ 
г. Новокузнецк 
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| условные 
| рафические 


АКУСТИЧЕСКИЕ 
ПРИБОРЫ 


Акустнческими (вернее — электроакусти- 
ческими) называют приборы, преобразую- 
щие энергию электрических колебаний в 
энергию звуковых или механических коле- 
баний, и наоборот. Условные графнческие 
обозначения (УГО) этих приборов постро- 
ены на основе общих символов, установ- 
ленных стандартом для каждого их вида, 
основной буквенный код — латинская бук- 
ва В (исключение составляют приборы зву- 
ковой сигнализации). 


Для обозначения микрофона (код — ВМ) 
используют символ; упрощенно = переда- 
ющий устройство одного из первых уголь- 
ных микрофонов. Преобразование звука в 
электрические колебания пронсходило в нем 
в результате изменения контакта угольных 
шарика и мембраны. Профильный рису- 
нок этих двух частей микрофона н стал 
его первым символом. Со временем изме- 
нилось соотношение размеров «шарика» н 
«мембраны», нначе стали располагать лн- 
ини-выводы. В настоящее время этот сим- 
вол (рис. 1, ВМ!) используют в качестве 
общего (базового) УГО микрофона. Линни- 
выводы направляют либо в разные стороны 
(ВМТ), либо в одну сторону (ВМ2). 


Приицип действия н другие особенности 
мнкрофонов указывают специальными зна- 
камн. Так, уже упоминавшийся угольный 
мнкрофон выделяют на схемах небольшим 
кружком в средией части символа (рис. 1, 
ВМ2), электродинамический — символом 
катушки из двух полубкружностей (ВМЗ), 
электромагннтный — такнм же значком, 
дополненным снмволом магнитопровода 
(ВМ5), электростатическнй (конденсатор- 
ный) — снмволом конденсатора (ВМ4). 
Чтобы изобразить на схеме стереофоин- 
ческий мнкрофон, в УГО вводят знак сте- 
реофонического прнбора — две взаимно 
перпендикулярные стрелки (ВМб). Такие 
микрофоны показываютс необходнмым чис- 
лом выводов, увеличивая, еслн нужно, раз- 
меры символа. 


На основе общего символа этой группы 


акустических приборов построены УГО ин 
ларингофонов — специальных микрофонов, 
прикладываемых к шее около гортани н 
предназначенных для телефонных перегово- 
ров в шумных условиях (самолетах, тан- 
ках н т. п.). Отанчительный признак ла- 
рингофона — хорда, параллельная сим- 
волу мембраны (ВМ7). Способ преобразо- 
вания звука в электрические колебания в 
УГО ларннгофона указывают темя же зна- 
ками, что н в случае обычных микро- 
фонов. Для примера на рис. 1 (ВМ8) при- 
ведено УГО пьезоэлектрического ларннго- 
фона (символ пьезоэлектрнческого преоб- 
разователя — узкнй светлый прямоуголь- 
ник с двумя короткими черточками, обо- 
значающими обкладки пьезоэлемента). 


УГО акустических приборов, преобразую- 
щих электрические колебання в звук,— те- 
лефонов и головок громкоговорителей — 
построены на основе базовых символов, уп- 
рощенно воспроизводящих их боковую про- 
екцию (см. соответственно рис. 2 к 3). 
Код телефонов — латннскне буквы ВЕ, 
головок громкоговорнтелей — ВА. Как ив 
случае с микрофонами, выводы этих аку- 
стнческих приборов допускается направ- 
лять как в одну, так н в разные стороны 
(рис. 2, ВЕТ, ВЕ2; рис. 3, ВАТ, ВА2); 
для указания принципа действия и других 
особенностей нспользуют те же знаки (раз- 
меры символов в этом случае увеличивают 
примерно вдвое). Желая подчеркнуть, что 
телефон снабжен оголовьем, к основному 
УГО добавляют небольшую дужку (рис. 2, 
ВЕЗ). Стереофонический телефон изобра- 
жают с необходнмым числом выводов 
(ВЕб). . 

Рядом с позиционным обозначеинем ди- 
намической головки обычно указывают ее 
тип (рис. 3, ВА2). 


Общий символ головки громкоговорителя 
используют для обозиачения абонентских 
громкоговорителей, а также целых акусти- 
ческих систем, содержащих несколько го- 
ловок. Возможность регулироваиня громко- 
сти звучания (например, в абоиентском 
громкоговорителе) показывают стрелкой, 
пересекающей символ под углом 45° 
(рис. 3, ВА5). Головку, выполняющую по- 
очередно фуикции громкоговорителя и мик- 
рофона (так ее нередко’ нспользуют в ма- 
логабаритной аппаратуре симплексной свя- 
зи), изображают на схемах со знаком об- 
ратимостн преобразования — обоюдоост- 
Я стрелкой на осн симметрии (рис. 3, 

,. 


УГО головок, используемых в звукоза- 
писи, базируются на основе общего симво- 
ла в’ виде «утюжка». Способ записи (ме-- 
ханнческий, магнитный, оптический) и наз- 
начение головки (запись, воспроизведение, 
стирание) обозначают в символах этой 
группы приборов спецнальными знаками. 
Так, головки для механической записи и 
‚воспроизведения звука (буквенный код — 
`В$) изображают «утюжком» с коротким 
штрихом, символнзирующим иглу звукосни- 
мателя или рекордера (рис. 4), головки 
для магнитной записи (код — В) — тем 
же УГО с символом магнитного прибора — 
незамкнутым кольцом (рис. 5, В1—В8), 
‘для оптической (В) — с символом оптн- 
ческого приеминка или излучателя (рис. 5, 
В9, В10). Назиачение головки показывают 
стрелкой: если она служнт для воспроиз- 
ведения, стрелку направляют в сторону вы- 


РАДИО № 2, 1986 г. Ф 


РАДИО) - НАЧИНАЮЩИМ 


Ф РАДИО № 2, 1986 г. 


водов (рис. 4, В51—В$4; рис. 5, В1, В2, 
В7), а если для записи,— в сторону су- 
женной частн символа (рис. 5, ВЗ). Уни- 
версальную головку, используемую как для 
записи, так и для воспроизведения, обозна- 
чают двунаправленной стрелкой (рис. 5, 
В4— В6), а головку, предназначенную для 
стирания, — знаком в виде крестика (рис. 5, 
В8). 

Принцип действня механической головки 
(звукоснимателя, рекордера) показывают 
теми же знаками, что‘и в рассмотрен- 
ных выше УГО. Для примера на рис. 4 
изображены. УГО — электродинамической 
(В$2) и пьезоэлектрической (В53) головок 
звукосиимателя. При необходимости (на- 
пример, если головка — стереофоническая 
и число ее выводов больше двух) раз- 
меры символа увеличивают до нужных раз- 
меров (854). 

Аналогично поступают и с. УГО стерео- 
фонической магнитной головкн (рис. 5, В5), 
но учитывая, что она, по сути дела, со- 
стоит из двух самостоятельных головок, ее 
нередко изображают двумя символами, за- 
ключенными в контур из штриховых (экран) 
или штрих-пунктирных линий (рнс. 5, В6). 
Число записываемых нли воспроизводимых 
дорожек показывают соответствующей 
цифрой с выносной лннией, касающейся 
знака магнитного прибора (В7). 


О назначении оптических головок судят 
по параллельным стрелкам, помещенным 
вблизи суженной частн «утюжка». Еслн они 
направлены к нему, то это значит, что го- 
ловка — воспронзводящая (рис. 5, В9), 
а если от него, — записывающая (810). 


К акустическим приборам относятся и 
всевозможные электрические звоикн, гонги, 
снрены, гудки, зуммеры (буквенный код — 
НА), а также ультразвуковые гндрофоны 
(головки приборов для измерення глубины 
воды). ы у 

Общее УГО электрического звонка — 
стилизованный профильный рисунок его 
звучащего элемента — колокольчика с ли- 
ниямн-выводамн, присовдиненными к хор- 
де-днаметру (рнс. 6). Звонок постоянного 
тока выделяют на схемах символом по- 
стоянного тока — отрезком прямой линии 
(рис. 6, НА2), переменного — отрезком 
синусоиды (НАЗ). Одноударный звонок — 
гонг изображают основным символом, пе- 
речеркнутым лннней, параллельной выво- 
дам (НА4). 

Маломощные источники звука — зум- 
меры (их используют для ‘вызова абонен- 
та в полевых телефонах, в устройствах для 
изучения телеграфной азбуки) обозначают 
полукругом с лнниямн-выводамн от круг- 
лой части (НА5). . 


В основу УГО ультразвукового гидро- 
фона положен несколько увеличенный н 
повернутый на 90° (по отношению к по- 
ложению на рис. 2) символ телефона (рис. 6, 
ВТ). Возможность излучення и прнема ульт- 
развуковых колебаний указывают обоюдо- 
острой вертикальной стрелкой, пересекаю- 
щей нижнюю (по рисунку) сторону снмво- 
ла. 


В. ФРОЛОВ 


г. Москва 
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ХРОНИКА ПОЛЕЗНЫХ ДЕЛ 


На станции юных техников г. Дзержинёка 
{ Донецкая обл.) разработан пожарный сиг- 
нализатор, срабатывающий при опреде- 
ленной температуре окружающей среды. 
Причем один сигналмзатор иследит» одно- 
временно за несколькими объектами. Кро- 
ме того, с помощью переключателя мож- 
но задавать различную температуру сигна- 
лмзацин: 60, 70, 80, 90, 100 °С. 


. С 


В нружке физико-технического творчест- 
ва Ишеевской средней школы Ульяновской | 
обл. построен автомат для поддержания 
температуры в  картофелехранилищах 
средней полосы Россим. Если температура 
в хранилище становится выше 4 °С, автомат 
открывает специальные окна дпя доступа 
в кхранмлище наружного воздуха. Как 
только температура понижается до 2 °С, 
окна закрываются. В итоге картофель хра- 
нится прм мамболее оптимальной дпя его 
«здоровья» температуре. 

В этом же коплективе изготовлен чуа- 
ствительный электронный термометр, спо- 
собный ‹ бопьшой точностью измерять 
температуру почвы, растений, водоемов. 
Прмбор снабжен приставкой с парабо- 
лическим отражатепем и датчиком, позво- 
‚ляющей регистрировать инфракрасное из- 
лученме. С подкпюченной приставкой тер- 
мометр может зафиксировать пламя 
спички с расстояния до 2 м. 


эк 


Дпя бесконтактного мзмеренмя разме- 
ров крупногабаритных деталей, изготав- 
ливаемых на Уралмаше, в одном из круж- 
ков Дома культуры школьников при про- 
нзэводствениом объединении «Уралмашь 
{г. Свердлоаск] изготовлен эхколокацион- 
ный мзмеритель размеров («ЭЛИР-1»]. 
Принцмп его работы заключается в мзлу- 
ченим ультразвуковых ммпульсов м мзме- 
реним временм запаздывания принимае- 
мых эхо-сигналов, 

Этот прибор, выполненный в виде ипи- 
столета» м весящий всего 3 кг, заменил 
на промзводстае механического собрата 
массой окопо 300 кг. 


о 


На станцим юных техников г. Риги раз- 
работан автоматический регулятор впаж- 
ности для теплицы. Он следит за влаж- 
ностью поверхности листьей м управляет 
попивочным устройством. Интересна кон- 
струкция датчика, укрепляемого на одном 
мз листьев растения. Он состонт мз тон- 
кого капронового витого шнура, натянуто- 
го между двумя электродамм. Если лист 
влажный, между нитямн шнура образуется 
канал из водяной пленкм, сопротивление 
датчика небольшое. Поливочное устройст- 
во выключено. По мере аысыхания пленки 
сопротивление датчика возрастает н при 
определенном его значеним включается 
полмвочное устройство. | 
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ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА 


Так называлась статья, опублико- 
ванная в «Радно», № 4—6 за 1984 год, 
Судя по письмам, она заинтересовала 
многих радиолюбителей-конструкторов, 
ноэтому редакция сочла необходимым 
вернуться к ней, попросив автора дать 
дополнительные рекомендацни по при- 
менению микросхем серии К 176, а заод- 
но и устранить некоторые неточности 
в статье, 

Прежде всего необходимо исправить 
ошибку: триггеры двоичного счетчика 
К176ИЕТ переключаются по спадам 
импульсов положительной полярности, 
а не отрицательной, как указано в 
статье, поэтому в многоразрядных де- 
лителях частоты входы этих микро- 
схем можно подключать к выходам 
предыдущих непосредственно, 

Кроме того, следует иметь в виду, 
что на практике могут встретиться 
две разновидности счетчика К176ИЕ2. 
Одна из них работает так, как оинса- 
нов статье, другая имеет два собран 
ных по И равноправных входа С для 
подачи тактовых импульсов. (выводы 2 
и 3). Счетчик переключается по спадам 
импульсов положительной полярности, 
поданных как на любой из этих вхо- 
дов отдельно (второй вход при этом 
подключают к плюсовому проводу 
источника питания), так и на объедин- 
ненные вместе, Если вывод 3 обеих 
разновидностей микрбсхемы К176ИЕ? 
соединить с плюсовым проводом источ- 
ника питания, то по входу СР (вы- 
вод 2) они работают одинаково. 

В электронных часах, описанных в 
статье (рис. 25), мнкросхемы К168КТ2В 
можно исключить, если дешифратор 
К!176ИД2 заменить на К176ИДЗ (его 
вывод б в этом случае соединяют с 
общим проводом, отключив от цепи 
+10 В). Вместо К168КТ2В можно 
применить микросхемы К168КТЭБ, 
КР|!68КТ2Б,  КР16ЗКТ2В, К19ОКТи, 
К!90КТ2, К1б1КН!, К16!КН2. Включе- 
ние двух последних иллюстрирует рис. 1. 
При использовании первой из них вывод 
6 [вход 5) дешифратора К176ИД2 
(203) подключают к цепи + 10 В, вто- 
рой — к общему проводу. Микросхе- 
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мы К168КТ2В могут быть также заме- 
нены кремниевыми транзисторамн 
структуры р-п-р е допустимым напря- 
жением коллектор — эмиттер не ме- 
нее 4() В (КТ20ЗА, КТ208 Ж—КТ208М, 
КТ209Ж КТ209М, КТ502В.-КТ50ЗЕ, 


203 +10 
К77БИД2 1104 
кВА! (К16ТКН2) 
[2 
Ь 
р ^ выв 
Г: #67 
1 
Я 
№ ИР и у29 
Рис, 1 
^выв 5 001 002 


Рыс, 1 


| 1 1 
с Л УРАН й 


КТЗ61В, КТЗ61Д, КТЗ1ОТА, КТЗ1О?Б, 
КТЗЮ7И, КТЗ108А, КТЗ108Б, 
КТ3108В), Их включают по схеме па 
рис. 7, б статьи, уменьшив сопротивле- 
ние резисторов КГ Ю7 ло 15 кОм. 
Микросхему К16ТКН2 можно приме- 
нить и для согласования выходов мик- 
росхемы К176ИЕ!2 (рис. 20) с анода- 
ми индикаторов вместо К176ПУ! и 
транзисторов, включенных по схеме на 
рис. 23, Для защиты микросхемы 
ОР! часов (рис. 25) от пробоя статн- 
ческим электричеством, который мо- 
жет произойтн при касании ручки пе- 
реключателя 5А1, последний рекомен- 
дуется крепить к плате скобами без 
ПВХ трубок, надев на ручку колпачок 
из изоляционного материала. 
Установив в часы еще один счетчик 
К!76ИЕ13 с микросхемами К561ЛС? и 
К176ЛЕ10О, получим возможность иметь 
два варианта `показаний (например, 
московское и международное время) 
и два будильника, один из которых 
можно использовать для включения 
какого-либо устройства, другой — для 
выключения. Как это сделать, иоказа- 
но на рис. 2. Одноименные входы 
микросхем К176ИЕ13, кроме входов Р, 
соединяют между собой и с другими 
элементами по схеме часов (рис. 25 
статьи). В верхнем (по схеме) положе- 
нии переключателя 5А2.| (см, рис, 2) 
импульсы установки времени с кнопок 
$В1—5$84 поступают на вход Р микро- 
схемы 002, в нижнем —- на вход 
Р 004. Прохождением снгналов с мик- 
росхем 002, 004 на дешифратор 
003 управляет четырехканальный 
мультиплексор 0205, представляющий 
собой четыре элемента И-ИЛИ. В по- 
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ложении «1!» переключателя $А2.2 
на его выходы проходят импульсы с 
входов А1—А4, в положении «2» — 
с входов В1-—-В4. Следовательно, в за- 
висимости от положения этого пере- 
ключателя можно управлять либо пер- 
выми часами и будильником и индици- 
ровать их состояние, либо вторыми. 

При срабатывании первого будиль- 
ника появляется сигнал на выходе 
Н$ микросхемы 202. Он переводит 
триггер на элементах 206.1 и 206.2 
в состояние, в котором на его выходе 
возникает уровень |. Это напряжение 
и используют для включения какого- 
либо устройства. Срабатывание второ- 
го будильника (сигнал на выходе Н$ 
микросхемы 004) выключает его. Кноп- 
ками 586 и $87 можно включать и 
выключать устройство вручную. 

Сигнал установки в нулевое состоя- 
ние на вход Р (вывод 5) микросхемы 
ОБ! следует снять сразу после кнопки 
$В5. В этом случае показаиия кор- 
ректируют так же, как и при соедине- 
нии, показанном на рис. 25 статьи, но 
блокировки кнопки $В5 при нажатии на 
$В4 не происходит. Одновременное на- 
жатие на эти кнопки вызывает сбой 
показаний, но не хода часов. Восста- 
навливают показания повторным нажа- 
т на кнопку $В5 при отпущенной 
В4. 
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Рис. 3 


Микросхему К56б1ЛС2 можно заме- 
нить тремя К176ЛА7 (их элементы со- 
единяют, как показано на рис. 3 для 
одного разряда) и даже исключить, 
если использовать два дешифратора 
К! 76ИДЗ (но не К!76ИД?). В этом 
случае к выходам 1, 2, 4, 8 и С каж- 
дого из счетчиков К176ИЕ13 (2р2 и 
24 на рис. 2) подсоединяют свой 
дешифратор, а одноименные выходы 
а—р последних объединяют попарно 
и подключают к соответствующим вы- 
водам индикатора. Для включения 
индикации тех или иных часов и будиль- 
ника на вход К одного из счетчиков 
(202 или 204) подают уровень 0, а 
другого — уровень 1. 


С. АЛЕКСЕЕВ 


г. Москва 
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СТАБИЛИЗАТОР НАПРЯЖЕНИЯ 


Рекомендуемый стабилизатор напряже- 
ния (см. схему) предназначен для пита- 
ния высококачественной аппаратуры. При- 
менение в нем полевого транзистора в ка- 
честве регулнрующего (УТ!) позволило пи- 
тать источник образцового напряжения (ре- 
зистор ВТ, стабилитрон УРТ) н усилитель 
постоянного тока (операционный усилитель 
РА!) выходным стабилизнрованным нап- 
ряжением, а также ослабить до минимума 
связь между входом и стабилизатором (че- 
рез канал сток — исток транзистора), что 
уменьшило проникновение пульсаций вход- 
ного напряжения в нагрузку. 


Основные технические характеристики 


Коэффициент стабилизации напря- 
жения ё д 70 000 
Входное напряжение, В . 10...20 


Выходное напряжение. В й 9 
Максимальный ток нагрузки, мА. . 150 
Выходное сопротивление, Ом. 0.003 
Коэффициент стабилизации напряжения 
измерен при токе нагрузки 30 мА цифро- 
вым вольтметром В7-34. При изменении 
входного напряжения от 10 до 20 В выход- 
ное изменялось не более чем на 0,0001 В, 


‘что соответствует коэффициенту стабили- 


зации 70 000. 

Стабилизатор не боится короткого замы- 
кания на выходе и перегрузок по току. 
С увеличением тока нагрузки напряжение 
затвор — исток и сопротивление канала 
сток — исток полевого транзистора умень- 
шаются. При этом напряжение на выходе 
ОУ увеличивается до максимального значе- 
ния, которое весгда меньше питающего нап- 
ряжения. При дальнейшем увеличении тока 
нагрузки навряженне затвор — исток траи- 
зистора становится постоянным и равным 
разности выходного напряжения стабилиза- 
тора и. напряжения насыщения на выходе 
ОУ — стабилизатор переходит в режим 
стабилизации выходното тока. При ко- 
ротком замыкании на выходе ток через 
стабилизатор не может превысить своего 
максимального значения, равного току сто- 
ка транзистора при нулевом напряжении 
между затвором и истоком. 

Мощность, рассеиваемая регулирующим 
транзистором прн длительном коротком за- 
мыкании на выходе стабилизатора, не долж- 
на превышать допустимую (для транзисто- 
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ТИ КП9З0ЭБ; ВА! АЗЭ1УДУБ 


ра КП90ЗБ — 6 Вт при температуре воз- 
духа не выше 25 °С). Если, например, мак- 
симальный ток стока транзистора равен 
400 мА, то мощностн 6 Вт соответствует 
напряжение 15 В. Это —- наибольшее вход- 
ное напряжение стабилизатора при дли- 
тельном коротком замыкании на выходе. 
При токе нагрузки более 30 мА регулирую- 
щий транзистор необходимо устанавливать 
на теплоотвод. 

Конденсаторы С]! и С2 корректируют ча- 
стотную характеристику ОУ, а СЗ и С4 — 
блокируют цепи питания ОУ и нагрузки. 
Конденсатор СЗ надо монтировать возмож- 
но блнже к ОУ. 

Ослабление влияния колебаний темпера- 
туры окружающей среды на выходное нап- 
ряжение достигается использованием в ста- 
билизаторе проволочных резнсторов и тер- 
мостабилизированных стабилитрона и ОУ. 
В результате за первую минуту после вклю- 
чения питания выходное напряжение ста- 
билизатора изменяется в пределах до 
800 мкВ, за следующие 20 мин не более 
чем на 100 мкВ. | 

Стабилитрон КС166А можно заменить на 
КС162А, КСЕ68А, а ОУ К551УДТБ — на 
К!53УД5, К140УД12, К140УДб, К140УДУ. 
К!40УД10, К140УД1 1, К!5ЗУД2, К15ЗУДа4, 
К!53УД6 или К140УД1А с соответству- 
ющими цепямн коррекции. Но при такой 
замене стабильность выходного напряже- 
ния несколько ухудшится, потому что коэф- 
фициент стабилизации напряжения прямо 
пропорцнонален коэффициеиту усиления’ 
ОУ. 

Налаживание стабилизатора сводится к 
установке необходимого выходного напря- 
жения путем изменения соотношения номи- 
налов резисторов №2 и ВЗ. 

С. ФЕДОСИН 
г. Пермь 


УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ СИСТЕМЫ ЗАЖИГАНИЯ 


При эксплуатации автоматической систе- 
мы зажигания, описанной А. Ситииковым 
в «Радио», 1981. № 5—6, с. 20, 21, было 
установлено, что обеспечиваемая темпера- 
турная стабильность угла опережения за- 
жиганния сравнительно невысока — уста- 
новленный угол менялся на +8 градусов 
в температурных пределах 0...40°С (на 
холостых оборотах коленчатого вала). При- 
чиной оказалась нестабильность емкостн 
металлобумажного конденсатора С4. 

Устранить этот недостаток проще всего 
заменой конденсатора на более термоста- 
бильный. Из конденсаторов необходимой 
емкости требуемую стабильность имеют 
пленочные (фторопластовые и полистироль- 
ные, но не лавсаиовые), однако они весьма 
дефицитны. а некоторые типы к тому же и 
громоздки. | 

Иначе эту задачу можно решить подклю- 


чеиием цепи из трех — пяти диодов Д18 
параллельно коллекторному переходу тран- 
зистора У18 (анодом к базе). Гемператур- 
ный дрейф обратного тока диодов приво- 
днт к такому измененню сопротивления 
транзистора, что влияние изменения емко- 
сти конденсатора С4 оказывается скомпен- 
сированным. Стабильность угла олереже- 
ния зажигания удается таким образом по- 
высить в 10 раз. 

Подключение диодов изменяет регулиро- 
вочную характеристику системы зажигания 
поэтому ее надо отрегулировать заново. 
Если не удается установить требуемую за- 
держку на средиих оборотах коленчатого 
вала двигателя, следует уточнить номинал 
резистора В11. 


М. ЧАЙКА 
г. Ленинград 


57 


ПРОМЫШЛЕННОСТЬ — РАДИОЛЮБИТЕЛЯМ 


Стабилизнрованный источник питания 


Непременная принадлежность ра- 
диолюбительской лаборатории — блок 
питания. Зачастую радиолюбитель вы- 
нужден изготавливать его сам, по- 
скольку имеющиеся на сегодняшний 
день в продаже устройства нередко 
не удовлетворяют (из-за ограниченных 
возможностей). На пензенском заводе 
вычислительных электронных машин 
«ВЭМ» освоен в серийном производ- 
стве стабилизированный источник пита- 
ния ИПС-1 для домашней лаборатории. 
От аналогичных устройств его отли- 
чает не только современный «профес- 
сиональный» внешний вид (см. фото), 
но и высокие технические характери- 
стики, эксплуатационные удобства. Он 
обеспечивает выходное напряжение 
в пределах 2...15 В (регулируется плав- 
но) при токе нагрузки до 1 А. 

Источник имеет электронную защиту 
9т коротких замыканий, порог сраба- 
тывания которой выбран 1,1 А. Эффек- 
тивное значение напряжения пульса- 
ций не превышает 5 мВ. Увеличение 
тока нагрузки от нуля до максималь- 
ного значения изменяет выходное 
напряжение не более чем на 0,3 В. Га- 
бариты — 210%135Ж75 мм, масса — 
2,3 кг. Несомненное удобство (и прин- 
ципиальное отличие от большинства 
аналогичных изделий) — возможность 
контроля выходного напряжения 
встроенным вольтметром. Интересно 


Электронный регулятор 


С формальной точки зрения элект- 
ронный регулятор АРС-0,24С, который 
выпускает ленинградское объединение 
электронного приборостроения «Свет- 
лана», не относится к изделиям, раз- 
работанным специально для использо- 
вания радиолюбителями. В общем-то 
это регулятор (хотя и не совсем обыч- 
ный) для бытовых светильников, В руб- 
рику «Промышленность — радиолюби- 
телям» он попал, во-первых, потому, 
что его можно широко использовать 
в радиолюбительской практике, в част- 
ности для управления температурой 
паяльника. Вторая причина состоит в 
Том, что «сердцем» регулятора являет- 
ся интегральная микросхема повышен- 
ной функциональной сложности 
К145АП2, 

Читатели нашего журнала уже знако- 
мы с серией микросхем К145. В одном 
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отметить, что его цена при этом всего 
25 рублей, т. е. даже меньше, чем 
у некоторых блоков, имеющих более 
низкие характеристики и меньшие экс- 
плуатационные удобства. 


Источник питания ИПС-1 был испытан 
в редакционной лаборатории. Его тех- 


из предыдущих номеров мы рассказа- 
ли о наборе для изготовления элект- 
ронных часов «Старт-7176», в котором 
применен микроконтроллер К145ИК1901, 
Иными словами, этот регулятор — еще 
одна возможность радиолюбителю по- 


нические характеристики полностью 
соответствовали приведенным выше. 

Прием заказов на ИПС-1 осуществ- 
ляет Центральная торговая база Рос- 
посылторга (111126, Москва, ул. Авиа- 
моторная, 50, ЦТБ Роспосылторга). По- 
ступает он и в обычную розничную 
торговлю. 


знакомиться с устройствами, содержа- 
щими БИС. 

Управляют регулятором АРС-0,24С 
(см. фото) одним сенсорным контак- 
том. Кратковременное прикосновение 
к контакту включает или отключает 
нагрузку. При длительном прикоснове- 
нии происходит включение нагрузки 
и плавная регулировка ‚мощности. 
Знак регулировки (повышение или сни- 
жение мощности) определяется «пре- 
дысторией». Если в предыдущем цик- 
ле мощность снижалась, то в следую- 
щем она будет повышаться, и наобо- 
рот. При выключении нагрузки устрой- 
ство запоминает установленный уро- 
вень мощности и последующее вклю- 
чение происходит на этом же уровне. 

Электронный регулятор позволяет 
регулировать мощность в нагрузке в 
пределах 25...240 Вт. Мощность, по- 
требляемая от сети самим регулято- 
ром, не превышает 0,5 Вт. Его габариты 
92х72Ж40 мм, а масса не превышает 
200 г. 

Цена регулятора АРС-0,24С — 9 руб- 
лей. 
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Транзисторные оптроны 


Важнейшим классификационным пара- 
метром оптрона является коэффициент пе- 
редачн транзистора — я. Напряжение 
включения определяется формулой Ч,кл= 
= Уь\.52*1, При подаче входного сигнала, 
как видно из рисунка, значение Ч з„л умень- 
шается. 

Следует отметить, что указанная харак- 
теристика относится к основному режиму 
работы оптрона — фототранзисторному, ко- 
гда подключены все три вывода фотопри- 
емника оптрона. Вместе с этим оптрон 
можно нспользовать в двух вспомогатель- 
ных; в режиме фоторезистора, когда эмит- 
тер отключен, и фотодиода — при 
отключенной базе |, При „использовании 
оптрона в фоторезисторном режиме следует 
учитывать температурное изменение меж- 
базового сопротивления. Так, при повыше- 
нии температуры оитрона на 1° С межбазо- 
вое сопротивление увеличивается на 0,1. 
0,9%. в 

Фототранзисторные оптроны находят пре- 
имущественное применение в аналоговых 
и ключевых коммутаторах енгналов, узлах 
согласования датчиков с измерительными 
блоками. для гальванической развязки в 
линиях связи, оптоэлектронных реле, ком 
мутирующих большой ток, Основной об 
ластью применения оптронов на однопере- 
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Рис. 2 


Продолжение. Начало см. в 
1986, № 1. 
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Примечания, Излучатель — эпитакснальный ди- 
од на основе твердого раствора галлий — алю- 
мнниЙй — мышьяк; приемник — кремнневый плё- 
нарный п-р-п фототраизистор, Корпус — пласт- 
хлссовый, масса — не более 1,5 г. 


5 0 {/ 
А07122А-А0Т/22/; К249 КИ, К249КП2, 
907122А-501122Г 249К/И 
Рис, 3 


АОТ!02А—АОТ!02Е, 301102А—301102Е 


Характернетнки ири Тькр.ср=25 °С 


Примечания 


[вх=15 мА 


ОБу Ба = 108. 
Для АОТ!0ЗА, 
ЗОТ102А. 
Для АОТНЗБ, 
ЗОТ!02Б. 
Для АОТ!ОЗВ, 
ЗОТ103В. 
Для АОТ!О2Г, 
ЗОтТ102Г. 
Для АОТ10?Д, 
ЗОТ102Д. 
Для АОТ10ЗЕ, 
ЗОТ102Е, 


ОБ!.62=20 В 


[< 


ке 
кГц 200 


В 


ти== 10 мкс, скваж- 
ность 200 


тн=10 мкс, скваж- 
ость 200 


т < 35 °С. 
Дай ЧОТ102А— 
ЗОТН2Е прн 

т =70 °С. 


окр.ср 


Токр кр 35 °С, 
Токр.ер== 35...70 °С 
лля ЗОТИ2А— 
З0Т102Е 


Ииз тах 


Для ЛАОТ!02А— 
АОТ102Е 

Дли 3ОТ102А— 
30Т102Е 


Токр ср 


Примечании. Излучатель — арсенидогаллиевый: 


приемник кремниевый однопереходный фото- 
транзистор. Корпус — метвллостеклянный, Мес. 
с3 — ие более 3 г, Подачу обратного напряжения 
на вход ойтрона не допускиется, 


ходных фототранзисторах являются одно- 
вибраторы и управляемые релаксационные” 
генераторы. 

Оптроны монтируют на плате пайкой при- 
поем ПОС-61, Паять надо не ближе 3 мм от 
корпуса. Температура жала паяльника — 
не более 265 °С, время лайки — не более 
3 с. Для отвода тепла вывод ‘между мес- 
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СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


АОТ!10А--АОТ!1ОГ, ЗОТНОА- ЗОТИОГ 


Хврактеристикя ирв Тркр, д=25 °С 


И Зна- 
НОСТЬ меНиЕ 
мя 


НИ 
< 100 


1.80 


Параметр Примечания 


Для АОТИОА, 
АОТ!10Г, ЗОТИ10А, 
ЗОТИТОГ при 1,ых== 
=200 мА; для осталь- 
ных пря 1, ых=*100 мА 


Для АОТ!10Б, 
ЗОТ!10Б при У он== 
=50 В; для АОТНЬГ, 
ЗОТОГ при Охом= 
== |5 В; для остальных 
пРиИ ком =30В. 


1=25 мА, Пия 
= В, Внагр= 19’ Ом 


хан 


1 


вх. ишах 


} 


_ вх. обр тих 


| 


ый 
Г ериах 


Тькр ‹2к<3б °С. 
Тоня. == 10 °С 


Торт ©. 
Для АОТ 1106, 
30Т!10Б. 

Для АОТ!1ОГ, 

зот11ог. 

Для остальных 


О комевах 


15 


Токр. 0835 50. 
Для АОТ!1ОА, 
АОТ1!0Г, ЗОТ!10А, 
зотиог. 
Для остальных 


вых. пах 


вых, к ах ее иТ, 
Для АОТ!1ОА, 
АОТНОГ, ЗОТИОА, 
зотиог. 
Для остальных 


окр. ср= 


|9 


“ изтах 
окр. ©р 


Примечания. Излучитель — диод на основе 
твердого раствора галлий — алюминий — мышьяк; 


пряеминк — кремниевый составной п-р-п ‘фото- 
транзистор. Корпус —- металлостеклянный. Мас- 
са — 1.5 г. 


Между выводами Зи $5 оптрона должен быть 
включен резистор сопротивлением 0,1...1 МОм. 
Нагрузку можно присоединять к выводу Г или 
выводу В. Типовой режим примецення — ключевой. 
Минимальный входной ток -- не менее 10 мА. 
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А0Т/02А - АОТУОРЕ , 


те 1 307102А - 307/02Е 


4 / р 
2 

2 ы АСТИ2ЗА-АОТИЗЯГ, 

АОТИГОА - АОТНОГ — З0П2ЗА-З0ТА2ЭГ; 

ЗОТИОА-ЗОТИОГ; — АОТУРбА,АОТИ26Б, 

З0Т27А, 3071275 З07И2БА, 3071255 

Рис. 5 


том пайки и корпусом прибора рекомен- 
дуется зажимать пинцетом с плоскими мед- 
ными губками шнриной не менее 2 мм и та- 
кой же толщины. 

При монтаже и ремонте аппаратуры 
необходимо применять меры по защите 
оптронов от воздействия статического 


АОТ!22А—АОТ!22Г, 301122А —ЗОТ122Г 


Характеристики при Токр.ср==25 °С 


Раз- 
мер- | Значение 
ность 


= 
остальных прк 


1,5 
15ых==18 мА 


10 Окон ком. тах 


мкс 


Параметр Примечания 


Для АОТ!22Б, 
3011226 при 
вых=25 мА; для 


1ут.вых 


[нх==б МА, 
Иком=10 В, 
В наго==100 Ом 


1иханах 


Твхи пах 


Для АОТ!23А, 
ЗОТ122А. 
Для АОТИЭОГ, 
Зоту22Г, 
Для остальных 


Для АОТ!22Б, 
ЗОТ!23Б, 
Для остальных 


Юком.тах 


ых ах 


Пнътах 


Токр.ер 


Примечания. Излучатель — меза-эпитаксналь- 
ный диод ва основе твердого раствора галлнй -- 
влюминий — мышьяк; приемник -—- кремниевый 
планарный п-р-п составной фототранзистор. Кор- 
ти — металлостеклянный. Масса —- не более 
‚6 г, 

Оптроны предназначены для коммутации цепей 
постоянного тока. Между выводами 10 и || дол- 
жен быть включен резистор сопротивлением 
| МОм. 


электричества. Гарантийная наработка — 
15 000 часов. 

На рисунках 2—6 показаны’ конструк- 
тнвные оформление н схемное обозначе- 
ние оптронов. 


Приборы серий АОТ!10, 30Т110, 
АОТ123, 30Т123, АОТ!26, 30Т126, АОТ!28 
составляют груп оптронов малой мощно- 
сти, а АОТ! 22, 3ОТ!22, АОТ!?27, 301127 — 
средней мощности. Транзисторные оптро- 
ны малой  мощностн АТО АС 
АОТ!01БС — двуканальные. Оптроны се- 
рий АОТ!02, 30Т102 собраны на одно- 
переходном фототранзисторе. — Приборы 
К249КПТ, К249КП&, 249КП1 представляют 
группу оптронных коммутаторов. В табли- 
цах прнведены характеристики сернйно вы. 
пускаемых транзисторных оптронов. 


(Продолжение следует) 


А. ЮШИН 
г. Москва 


РАДИО № 2, 1986 г. Ф 


ЗА РУБЕЖОМ 


МУЛЬТИВИБРАТОР... 
ИЗ ОДНОВИБРАТОРА 


Объединив генератор корот 
ких импульсов и одновибратор 
(ждущий мультивибретор) , 
можно получить оригинальный 
автоколебательный мультивиб- 
ратор с двумя времязадающими 
конденсаторами, один из кото- 
рых определяет частоту повто- 
рення, а другой — длитель- 
ность выходных. импульсов, 

Схема простейшего генерато- 
ра коротких импульсов на анало- 
ге однопереходного транзистора 
(УТ!, УГ2) изображена на 
рис, 1. Конденсатор С1 заря- 
жается через. генератор тока, пи 
тающийся напряжением 0». Как 
только напряжение на конденса- 
торе достигает порогового зна- 
чения, открывается аналог одно- 
переходного транзистора и кон- 
денсатор С] быстро разряжает- 
ся. Когда напряжение на нем 
уменьшается до напряжения за- 
крывания аналога однопереход- 
ного транзистора, процесс за. 
рядки конденсатора С! воз0б 
новляется. Таким образом, на 
выходе генератора формируют- 
ся короткие импульсы отрица- 
тельной полярности, период сле- 
дования которых можно рас- 
считать по формуле 


и= ЧС, (1) 
где П, — напряжение питания, 
1 — ток зарядки конденсато- 
ра С 


Этот параметр можно изме- 
нять в широких пределах регу- 
лировкой зарядного тока кон- 
денсатора С1. Единственным ог- 
раниченнем является условие на- 
дежного закрывания транзисто- 
ра УТ2, определяемое из вы- 
раження 1<И/ Е; з ута, где 
Аз уг — статический коэф- 
фициент передачи тока тран- 
знстора УТ2, 

В качестве  одновибратора 
можно использовать простей- 
ший — на двух транзисторах од- 
ной структуры (рис. 2). В исход- 
ном состоянии транзистор УТ? 
закрыт, а транзистор УТЗ от- 
крыт, Напряжение на его коллек- 
торе мало, поэтому закрыт и 
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диод УО!, Появление на входе 
импульса положительной поляр- 
ности приводит к тому, что со- 
стояяня транзисторов изменяют- 
ся на обратные, В результате 


диод УП! открывается и ток, 
текущий через цепь КЗКАУО| 
ин  эмиттерный переход тран- 
зистора УТ2, поддерживает по- 
следний в открытом состоянии 
и после окончания запускаю- 
щего импульса. В процесее пе- 
резарядки конденсатора С? на- 
пряжение на базе транзисто- 
ра УТЗ повышается. и в мо- 
мент, когда оно достигает по- 
рогового, транзистор УТЗ от- 
крывается вновь, — Длитель- 
ность импульса, вырабатывав- 
мого одновибратором, расечиты- 
вают по формуле 


и=82С 21 (20 — 

—2 в) / (Ч: —Оьь)]. {2} 
где Л5э — напряжение на эмит- 
терном переходе открытого тран- 
зистора УТЗ (примерно 0,65 В). 


На рис. 3 изображена схема 
мультивибратора, полученного 
в результате объединения рас- 
смотренных устройств. В нем ем- 
кость конденсатора С! опреде- 
ляет пернод следования импуль- 
сов н может быть ‘рассчитана по 
формуле (1), а емкость конден- 
сатора С2 — их длительность, 
определяемую из (2). 

Одновибратор, входящий в та- 
кое устройство, можно выпол- 
нить ни на транзисторах раз- 
ной структуры (рис. 4). Вклю- 
чение конденсатора СЗ позво- 
ляет уменьшить время спада вы- 
ходного импульса, Его длитель- 
ность определяют из выражения 


= 22 (И, — 
— Чвз) (Ир -М, = Овэ) |. 


где (., — напряжение стаби- 
лизации стабилитрона УЗ, 

В мультивибраторе, схема ко. 
торого показана на рие. 5, для 
увеличения нагрузочной способ- 
ности введен дополнительный 
каскад на транзисторе УТ4, а 
времязадающий конденсатор С2 
включен между коллектором 
траизистора УТЗ и базой тран- 


зистора УТ2. Длительность вы- 
ходного импульса этого мульти- 
вибратора оценивают по 
формуле 


1 = (15 2) КЗ? ш (Ц, — 
—4 въ) (И Ч Увэ |. 


(5 0,022 мк 


Ир-в 


где О» — напряжение стабили- 
зации стабилитрона \04, 

На рис, 6 приведена схема уст- 
ройства на основе одновибра- 
тора с эмиттерной связью. 


Ганка 2. Ми! га го ги 
аЧуогепв ий топоз(аб тей 
оБуо4й.—- ЗаЫовас Чеспиви. 
1985, № 6, з1.. 215. 


Примечание редакции, Оте- 


чественные аналоги транзисто: 
ров КРУ18, КР\46 и 0615 - 
соответственно КТ814В, 
КТ8158В, КТ818В; днода 


Ко502 — Д220; стабилитронов 
К2260/6У8 и К2260/6У? — со- 
ответственно КС168А и КС163А. 
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НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


Я. Лаповок. 
прибор коротковолновика.— Ра- 
дио, 1979, № 1|,с. 19; № 12, с. 13. 


Универсальный 


ак проверить правильность 


градупровки шкалы любитель: 
ского связного приемника, ис- 


пользуя кварцевый калибратор 
прибора? 


Кварцевый калибратор унн- 
версального прибора коротко- 
волновика генерирует прямо- 
угольные импульсы со скваж- 
ностью 2 («меандр») и частотой 
повторения 100 или 10 кГи. 
Спектр таких ныпульсов состоит 
из дискретной сетки частот, 
кратных соответственно 100 кГц 
(100, 200 300 кГц ит д,) нли 
10 кГц (10, 20, 30 кГц ит. д.). 
Составляющие этого спектра 
с уп внями, достаточными для 
калибровки связной КВ анпа: 
ратуры, имеются на частотах 
выше 30 МГЦ, т, е. во всём диа- 
пэзоне коротких воли/ 

Проверку правильности грз- 
дуировки шкалы связного прнем- 
ника проводят в следующей по- 
следовательности, 

Переключатель рода работы 
прибора $1 (см. рисунок на 
с. 20—21 в «Радио», 1979, №11) 
устанавливают в положение 
«100 кГц», а выход прибора 
(разъем Х!) соединяют от- 
резком коаксиального кабеля с 
антенным разъемом проверяемо- 
го приемника, Режим работы 
приемника С\/ или $558, Сигнал 
калибратора не промодулирован 
по амплитуде и проверять е его 
помощью аппаратуру, предназ- 
наченную для приема АМ сиг- 
налов, нельзя, 

Установив максимальный уро- 
вень усиления приемникы, вря- 
щают ручку настройки, Вблизи 
частот, кратных 100 кГц, должны 
прослушиваться биения. При 
подходе к этим частотам по- 
является высокий тон 
(3...6 кГи — в зависимости от 
селективных свойств проверяе- 
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НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ 
АВТОРЫ СТАТЕЙ И КОНСУЛЬТАНТЫ: 


С. БОРИСОВ, М. БРИЖИНЕВ, С. АВЕРИН, П, ЗУЕВ 


мого. эппарата), который при 
дальнейшем вращении ручки 
настройки понижается, проходит 
через «нулевые биения» и далсе 
повышается от очень низких ча- 
стот до указанных выше значе- 
ний. Поскольку частота теле- 
графного гетеродина обычно 
соответствует одному из скатов 
амплитудно-частотной характе- 
ристики фильтра основной селек- 
ции приемника, то уровень бие- 
ний по разные стороны от «ну- 
левых» будет различный, 

Поскольку тракт приемника 
обычно не пропускает частоты 
ниже 50,..100 Гц, а частоты 
ниже 10...15 Гц не слышит чело- 
веческое ухо, то положение руч- 
ки настройки приемника, соот- 
ветствующее точной его наст- 
ройке на частоту, кратную 
100 кГц, находят методом интер- 
поляции; как среднее между дву- 
мя положениями ручки, при ко- 
торых высота тона биений оди- 
накова, Заметим, что даже 
если не использовать иитерполя- 
цию. то ошибка в калибровке 
будет составлять всего пример- 
но 100 Ги. В любительской ап 
паратуре такая ошибка (особен- 
но с учетом реальной точности 
отсчета па аналоговой шкале — 
в лучшем случае доли кнлогер- 
ца) вполне допустима. 

На всех любительских диапа- 
зонах (кроме 160 м), началу н 
концу днапазона соответствуют 
частоты, кратные 100 кГц. На 
днапазоне |60 м описанным 
способом можно проверить толь- 


ко одну точку, лежащую прн- 
мерно в середиие днапазона 
(частота — 1900 кГц). Все про- 


межуточные точки шкалы (а на 
диапазоне |160 м гакже начало 
и конец диапазона) проверяют, 
переведя переключатель $ | в по- 
ложение «10 кГц». Между двумя 
соседними метками, кратнымн 
100 кГц, будут прослушиваться 
еще и биения на частотах (де- 
вять точек), кратных 100 кГц. 

В процессе калибровки уро- 
вень усиления приемника (после 
того, как биения будут обна. 
ружены) уменьшают до мнии- 


мально приемлемого, чтобы не 
перегружать приемник. Это по- 
вышает тонность калибровки, 


С. Борисов. МДП-траизисто- 
ры в усилителях НЧ.—Радио, 
1983, 11, с, 36, 


Каково входное сопротивле- 


ние усилителя? 


Входное сопротивление усили- 
теля зависит от коэффициента 
передачн тока базы входных 
транзисторов и равно приблизн- 
тельно 15 кОм, чего достаточно 
практически всегда. Увеличить 
входное сопротивление можно, 
применив во входном каскаде 
транзисторы с макснмально воз- 
можным статическим коэффи- 
циентом передачи тока базы, 
увеличив сопротивление ре. 
знсторов К2, 10, №11 и умень- 
шив емкость С2. 


Режимы работы транзисторон 
ио постояннему току. 


Токи эмиттеров транзисторов 
приблизительно равны: У3 — 
| МА; \У2, У4 — 0,5 мА; У5, \6, 


\9, У!10 — 7 мА. Токи истоков 
выходных транзисторов  \19. 
\20 — 100 мА. 


В зависимости от коикретных 
элементов, использованных в 
усилителе, значения токов могут 
немного изменяться. 


О включении выходных тран- 
зисторов. 


На чертеже монтажной платы 
(рис. 3 статьи) неправильно по- 
казано включение транзисторов 


\19. \У20 — стоки и истоки 
следует поменять местами, 


П, Зуев. Усилитель с пного- 


петлевой ООС.— Радио, 1984, 
№11, с. 29; № 12, с, 42. 
О налаживании усилителя. 


Дополнительный матернал об 
этой конструкции опубликован в 
«Радио», 1985, № 10. с. 63. 

Руководитель  радиотехниче- 
ской лаборатории Дворца пно- 
неров им, Н. К, Крупской (г. Че- 
лябинск) С. Аверин сообщает, 
что в лаборатории собрано бо: 
лее 20 усилителей па схемы, пред- 
ложенной П. Зуевым. Все они 
хорошо работают, изготовить их 
оказалось под силу даже не 
очень опытным радиолюбителям, 

Хотя налаживание усилителя 
достаточно . подробно описано 
в статье, обнаружились некото- 
ре типичные ошибки, допускае- 
мые радиолюбителями при по- 
вторении конструкции. 

Приступая к настройке, важно 
не забыть соединить выводы |1 и7 
(после налаживания их надо 
подключить так, как это указано 
в статье). Транзисторы УТИЗ, 
УТ!4 сначала не подключают, 

Установив движки резисторов 
К4 и К!б в среднее положение, 
измеряют постоянное выходное 
напряжение усилителя. Если оно 
превышает 310 мВ, его сле- 
дует уменьшить подстроечиым 
резистором В. 

Затем измеряют напряжения 


между точками 5 н 7, Ти 10. 
Онн не должны превышать 
0,55 В. 


После этого подключают вы- 
ходные транзисторы УТ13, УТ 
и проверяют отсутствие напря- 
жения на выходе усилителя, 
Подстроечнымия резисторами В4, 
К16 добиваются нужных на- 
пряжений на базах транзисторов 
(они указаны на схеме). 

Работу устройства защиты 
проверяют по методике, приве- 
денной в статье. 


О цоколевке транзисторов 


КТб26В. 
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В некоторых справочниках 
приводится неправильная цоко- 
левка транзисторов КТ626В. 
Если смотреть на транзистор 
со стороны маркировки (деталь 
расположена выводами вниз), 
то слева будет базовый вывод, 
затем коллекторный и крайний 
справа — эмиттерный. 


Мощность рассеяния резисто- 
ра_К20. 


Мошность рассеяния этого ре- 
зистора должна быть 1 Вт. 
Если она будет меньше. то после 
срабатывания устройства защи- 
ты резнстор В20 может перего- 
реть. 


_ О блоке питания для усили- 


теля, 


Схема блока питания опубли- 
кована в «Радио», 1985, № 10, 
с. 63. 

Вторичные обмотки трансфор- 
маторов Т|! и Т2 следует нама- 
тывать не на отдельных. а на тсх 
же каркасах, что и раньше. 
Начало обмотки П.2 трансфор- 
матора Т|! надо соединить не 
с концом, а с началом обмот- 
ки 11.1 того же трансформатора. 

При использовании в блоке пи- 
тания трансформатора ТИП-321 
с выводом 19 следует соединить 
не 15-й, а 18-Й вывод. 


О замене деталей 


КТ602А, КТ602Б можно ис- 
пользовать в качестве тран- 
зисторов УТЗ, а ие УТ2, как это 
указано в ответах на письма чи- 
тателей. 


М. Брижинев. Стабилизация 
иапряжения преобразователя. — 
Радно, 1984, № 10, с. 30. 


Как подключить преобразова- 
тель к блоку зажигания мото- 
цикла? 


Это зависит от числа цилинд- 
ров двигателя мотоцикла. Если 
на мотоцикле установлен од- 
ноцилиндровый двухтактный 
двигатель, а напряжение сети 
6 В, то число витков обмотки | 
трансформатора Тр следует 
уменьшить до 30 и вдвое со- 
кратить немагнитный зазор в 
магнитопроводе (в магнитопро- 
воде ШЛ — до 0,15 мм}. Со- 
противление резистора В! надо 
уменьшить до 22 кОм, а Вб — 
до 5! Ом. 

Если преобразователь уста- 
навливают в блоке зажигания 
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двухтактного двигателя, то в 
блок следует внести и другие. 
кроме перечисленных выше, из- 
менения. Первичную обмотку 
трансформатора Т! в этом слу- 


чзе надо наматывать более тол- 


стым проводом (ПЭВ-2 1,} или 
гибким монтажным проводом 
не меньшего сечения в изоляции, 
достаточно тонкой для того, что- 
бы обмотка поместилась на маг- 
нитопроводе). 

Кроме того, из-за отсутствия 
в двухцилиндровых двигателях 
распределителя понадобится 
вторая разрядная часть. Для 
этого надо собрать цепь (точно 
такую же. что собрана из де- 
талей У$2, Урб, К4, В5, С4) 
и подключить её параллельно 
уже имеющейся. Выводы К раз- 
рядных частей надо подключить 
каждый к своей катушке зажи- 
гания. 

Для обеспечения многоискро- 
вого режима параллельно эле- 
ментам В3, С3, ЗАТ следует 
подключить вторую такую же 
цепь. Зазор в прерывателях 
надо уменьшить до 0,2 мм. 


№2 — ^8ыводу к 
К УР 


У06 к кб 


Если к общему проводу (кор- 
пусу мотоцикла} подключен по- 
ложительный вывод источника 
питания, то транзистор П217 на- 
до заменить на любой из серий 
КТ817 или КТ819, изменить по- 
лярность включения диода УР1 
и поменять местами крайние вы- 
воды обмотки ИГ трансформа- 
тора Т!. Кроме того. в раз- 
рядной части блока следует нз- 
менить полярность включения 
диода УОб, а в запускающей 
цепи тринистора У$2 вместо ре- 
зистора В4 надо подключить 
импульсный трансформатор 
(ем рис.). 

Имнульсный трансформатор 
можно намотать на ферритовом 
кольце сечением не менее 
0,1 см" (например, на К16Ж8Жб 
или на сложенных вместе двух 
кольцах К12Ж8Ж 3}. Магнитная 
проницаемость феррита должна 
быть 2000...3000. Каждая обмот- 
ка содержит по 30...50 витков 
провода ПЭЛШО 0,1...0,15 или 
литцендрата того же сечения. 


ПО ПИСЬМАМ ЧИТАТЕЛЕЙ 


«Недавно в журнале «Радио» было рассказано о том, как 
расшифровываются встречающиеся в американской и англий- 
ской литературе условные обозначения днаметров проводов. Не 
могли бы вы опубликовать аналогичную информацию об. услов- 
ных обозначениях кольцевых магнитопроводов?» 


Е. ФЕДОРОВ 
г. Минск 


Ни в США, ни в Великобритании для кольцевых магнито- 
проводов нет единой системы условных обозначений. В амери- 
канской технической литературе (по крайней мере, раднолю- 
бнтельской) чаще всего упоминаются кольцевые магнитопро- 
воды фирмы «Атол Аззос!а!ез». Условное обозначение типо- 
размеров магнвитопроводов этой фирмы состоит из трех эле- 
ментов. 

Буквы в начале обозначения несут информацию о матернале, 
из которого изготовлен магнитопровод. Если это карбониль- 
ное железо, то обозначение типоразмера начинается с бук- 
вы Т, а если феррит, то с ЕТ. 

Стоящие за буквами цифры указывают на внешний днаметр 
магнитопровода в десятых долях дюйма с округлением до двух 
значащих цифр {1 дюйм==2,54 см). Так, диаметр 0,79 дюйма 
обозначается цифрой 80, а 0,37 дюйма — цифрой 37. Если 
диаметр магнитопровода болыне дюйма, то цифр в обозначении 
будет три (200—2 дюйма). В таблице | приведены примерные 
размеры основных магнитопроводов фирмы«Ат!4оп Аззос1аез». 

И наконец, третий элемент — это чисто условное обозна- 


чение марки феррита илн карбонильного железа, из которого 
изготовлен магнитопровод. Информация о начальной магнитной 
проинцаемости и рекомендованном рабочем диапазоне частот 
для различных марок карбонильного железа приведена в табли- 
це 2, а аналогнчные данные для различных марок ферри- 
та -— в таблице 3. 


Таблица 1 


Внутренний 
днамегр, 
мм 


Цифры условного 
обозначения 


Высота, 
мм 


Внешний диз- 
метр, мм 


мор озгиШгь 
4 2 22 052 0 — © 


сл <> > сл ++ 90 < 


Таблица 2 


Марка 
материала 


Начальная магнитная 
проницаемость 


Днапазон рабочих 
частот, МГц 


‚20 

10 20...40 

0 90...150 
Таблица 3 


Начальная магнитная 
`В роницаемость 


Марка 
материала 


Диапазон рабочих 
частот, МГц 


15...25 


61 - 0,2...10 
43 0'0Т...1 
72 0.001... 
75 0.00.1 


Таким образом, обозначение, например, кольцевого магнито- 
провода фирмы«Апидоп Аззоста!ез>Т-68-2 говорит о том, мто 
он изготовлен из карбонильного железа с начальной магнит- 
ной проницаемостью 10. рекомендованный диапазон рабочих 
частот 2...10 МГц, а внешннй диаметр магнитопровода ири- 
мерно 0,68 дюйма. 
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«ОЛИМП-004-СТЕРЕО» 


. Стационарный стереофонический катушечный магнито- 
фон-приставка «Олимп-004-стерео» предназначен для высо- 
кокачественной записи на магнитную ленту стереофони- 
ческих речевых и музыкальных программ и последующего 
их воспроизведения через головные телефоны или виеш- 
нее УКУ с громкоговорителями. 


В новом аппарате применен ЛПМ с прямым приводом 
ведущего вала и электронно-логическим управлением ре- 
жимами работы. Имеются автостоп при окончании ленты 
на катушке, устройства автоматической стабилизации на- 
тяжения ленты и электронной стабилизации частоты вра- 
щения ведущего двигателя, электронный счетчик расхода 
магнитной ленты с устройством «Автопоиск». В дополне- 
ние к раздельным регуляторам уровня записи по каналам 
введен регулятор, позволяющий изменять его одновре- 
менно в обоих каналах, предусмотрена возможность 
использования снстемы днстанцнонного управления режи- 
мами работы на инфракрасных лучах. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Скорость ленты, см/с. 19,05; 9,53 
м детонации, %, при скорости, 
см/с: 
19:05 рее о Ш 20,08 
9,53..... се 20,15 
Отклонение скорости ленты от номиналь- 
ного значения, %. ,. 1 
Рабочий днапазои частот, Гц при "скорости 
см/с: , 
19,05... о. 315.22 000 
9,53 ...... .. . 31,5..16 000 
Коэффициент гармоник на линейном вы- 
ходе, %, при я и. 
19,05, ь р, 1,5 
Обь ое о Фон . 2,5 
`Относительный уровень шумов н помех в 
начале записи — рома ЕЩеНИЯ, 
дБ а и. г й —60 
Мощность, потребляемая от сети, Вт. . 100 
Габариты, мм... 513х464 Х 220 
Масса, кг. оу еее 28 


«ВЕГА-341» 


Переносный транзнсторный радноприемник «Вега-341» 
рассчитан на прием программ радиовещательных стан- 
ций в днапазонах длинных н средних волн. Прием ведет- 
ся на встроенную магнитную антенну. Возможно под- 
ключенне наружной антенны н головных телефонов 
(встроенная динамическая головка при этом отключается). 
Питается «Вега-341» от батареи напряжением 6 В, состав- 
ленной из четырех элементов АЗ16 «Квант», можно под- 
ключить и внешний нсточннк напряженнем 9 В. 


По сравнению со своим предшественником новый 
приемник имеет зиачительно меньшие габариты и массу, 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Реальная чувствительность, мВ/м, в диа- 


пазоне: ^ 
ДВ ее у о аа 2 
СВ ен а пень © 1,5 
Селективность по соседнему каналу, дБ. . 26 
Воспроизводимый диапазон звуковых час- 
тот, Гц. 315...3 550 
Максимальная выходная мощность, мВт, 
при питании от источника: 
встроенного (88): ....... 0,2 
внешнего (9 В)......., 0,5 
Габариты, мм. ......,.. 188Ж85Х 38 
Масса кг оса а мень 0,5 


«ЭЛЕКТРОНИКА Э$Ф-017-СТЕРЕО» 


Электрофон «Электроннка ЭФ-017-стерео» предназначен 
для высококачественного воспроизведения механнческой 
запнси со стереофоническнх и монофонических грам- 
пластинок. Он состонт из электропронгрывателя «Элект- 
роника ЭП-017-стерео», полного усилителя ЗЧ и двух 
акустнческих систем 35АС-215. Облегченный тонарм 
электропроигрывателя позволил применить  высокока- 
чественную магнитную головку ГЗМ-043 с повышенной 
гибкостью подвижной системы, что существенно умень- 
шает износ пластинок. Динамнческое демпфирование 
основного резонанса тонарма позволяет пронгрывать по- 
коробленные грампластиики без заметного ухудшения 
качества воспроизведення. 

В «Электронике ЭФ-017-стерео» применена кварцевая 
стабилизация частоты вращения диска, имеются регуля- 
торы прижимной и противоскатывающей сил, Усилитель 
ЗЧ снабжен системой релейной защиты от перегрузки и ко- 
роткого замыкання в нагрузке, Электрофон может 
работать одновременно с двумя парами акустических 
систем, любая из которых может быть прн желании 
отключена. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Частота вращения днска, мин-', , 33,33; 45,11 
Коэффициент детонации, %. , 0,05...0,08 
Днапазон воспронзводимых частот, 

т к 20...22 000 
Коэффициент гармоннк по электри- 

ческому напряженню, %... 0,15 
Мощность, потребляемая от сетн, 

Вт... . 20 
Габарнты, мм (масса, иг): 

электропроигрывателя . . 400% 340Х 120 (8) 

усилителя ЗЧ. ..... , 400Ж375Ж 120 (12) 

акустической системы. ., ,. 685Ж355`305 (27) 
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Рис. 5. Внешний вид 


Рис. 6. Конструкция гене- 
ратора 


ГЕНЕРАТОР 
ЗВУКОВОЙ 
ЧАСТОТЫ 


(см. статью на с. 42—46] 


Рис. 2. Упрощенная схема Рис. 3. Включение лампы Рис. 4. Включение лампы 
Рис. 1. Схема моста Вина генератора на ОУ накаливания в цепь ООС накаливания в цепь ПОС 
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Рис. 7. Печатная плата генератора и расположение деталей на ней Рис. Ю. Андреева 
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